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1.INTRODUGAO
1.1.EXPLORAGAD MINERAL NO BRASIL

A histéria do Brasil esta ligada a historia das
atividades de extrativismo desde 0
descobrimento em 1500. Logo apds a chegada
dos portugueses, o governo lusitano incentivou
varias expedi¢cdes para buscar ouro e pedras
preciosas, principalmente em areas mais
distantes do litoral brasileiro. A mineragao foi
uma das grandes responsaveis pela ocupacao
territorial e um dos setores basicos da
economia nacional.

As entradas e bandeiras, expedicoes realizadas
no interior do pais, percorreram todo o0 nosso
territério em busca de metais valiosos (ouro,
prata, cobre) e pedras preciosas (diamantes,
esmeraldas).




FIGURA 1- TIMELINE EXPLORAGAO
MINERAL NO BRASIL

Evidéncia mais
antiga de ocorréncia
de ferro, noticiada
por meio de carta a
D. Joéo lll, Rei de
Portugal, pelo Bispo

Organizada a primeira
expedicao ao interior
do Brasil a procura de
ouro, a partir de Paraty
até a bacia do Rio
Sapucai, em incursao

Primeira descoberta de
ouro atribuida a Manuel
Borba Gato em terras do
atual Estado de Minas
Gerais, nas margens do

O Governador de Minas Gerais sugere
a Coroa Portuguesa a implantagao de
uma empresa siderurgica.

A mineragao proporcionou uma série
de modificagdes no Brasil: um novo
polo econdmico cresceu no Sudeste,
as relacdes comerciais se
desenvolveram e a populagao
comecou a viver cada vez mais nas
cidades. Esse movimento urbano
contribuiu para a diversificacdo da
economia e o surgimento de novos
grupos sociais como: comerciantes,
artesdos, advogados, médicos, entre

Promulgada a lei
6.938, de 31/08/81,
dispondo sobre a
Politica Nacional do
Meio Ambiente, seus
fins € mecanismos de
formulagao e
aplicacao, que aportou
profundas
modificagcdes nas
atividades minerais do

Afonso Sardinha. de Martim de Sa. Rio das Velhas. outros. pais.

Evidéncia mais
antiga de
ocorréncia de ferro,
noticiada por meio
de carta a D. Jodo
Ill, Rei de Portugal,
pelo Bispo Afonso
Sardinha.

agosto.

Primeira referéncia a
legislagdo mineral no
Brasil, de 15 de

No inicio do século XVIII foram
encontrados metais preciosos e pedras
valiosas no interior da Capitania de
Sao Paulo em areas que
correspondem atualmente aos estados

de Minas Gerais, Goias e Mato Grosso.

A descoberta provocou um fluxo
populacional vindo de Portugal e de
outras areas povoadas da col6nia e
interiorizou o desenvolvimento do pais.

No inicio do século XVIII foram
encontrados metais preciosos e
pedras valiosas no interior da
Capitania de Sao Paulo em areas
que correspondem atualmente aos
estados de Minas Gerais, Goias e
Mato Grosso. A descoberta
provocou um fluxo populacional
vindo de Portugal e de outras areas
povoadas da colbnia e interiorizou o
desenvolvimento do pais.

Fonte: IDESP




Atualmente ¢é incontestavel o valor da A figura 2 mostra diversas areas em estudo,
mineragao como base para todas as industrias licenciamento e com lavras ja estabelecidas no
e fonte de geragao de riqueza para o Brasil. De Tocantins em 2022.

acordo com a Agéncia Nacional de Mineragao

de 2016, € uma das principais atividades

econdbmicas do pais. Com 9.415 minas em

operagao e a ocupacgao de apenas 0,5% de

todo o territorio nacional, a industria mineral

gera mais de 180 mil empregos diretos e

aproximadamente dois milhdes indiretos, além

de responder por 30% do saldo da balanca

comercial.

1.2.AEXPLORACAO MINERAL NO
TOCANTINS

O Tocantins, como um dos mais novos estados
do Brasil, possui uma industria de mineracgao
em desenvolvimento e com poucas empresas
em operagdo em comparagdo com outros
estados como Minas Gerais e Sdo Paulo.




FIGURA 2 - MAPA MINERAGAO NO TOCANTINS 2022
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1.3.USO E APLICAGOES DO CALCARIO E
Na tabela 1 podemos ver os minérios AGREGADUS

explorados no Tocantins em 2022

De acordo com o perfil minério do calcario
TABELA1 - MINERIOS EXPLORADOS NO TOCANTINS EM 2022 divulgado pelo Ministerio de Minas e Energia

(2009) os seus componentes mineralogicos, o
E No.Lavras/  Faturamento cren % carbonato de magnésio, argila, silica, e outros
Licenciamentos Empresas*

1 CALCARIO 22 328.534.292,04 7.394.904,30 40,5195% 1

i CALCJ\RIGDGLG.':I[‘I'ICG 19 263.431.165,50 6.458.485,31 35,3885% Sendo esses em pequenas quantldades e O
3 DOLOMITO [} 54.331.829,47 1.149.228,24 6,2971% 4 . . .

" o AT > 22595515 | s09sssae | 44375% carbonatode calcio — CaCO3 mais conhecida
5 MINERIO DE QURD 3 31.223.358,32 472.092,05 2,5868% . . ~ .

3 GRANITO 7 28.325.864,90 292.465,14 1,6025% como calcita com maior ocorréncia.

T GMAISSE 5 27.063.407 37 463.122,31 2,53T6%

8 CALCARIO CALCITICO 7 17.542.474,55 349.205,12 1,9134%

9 AREIA 59 14.733.253,92 282.348,00 1,5471%

10 AGUA MINERAL 4 9.317.372.91 136.170,43 0,7461%

11 CASCALHO 23 6.272.328,62 75.711,06 0,4149%

12 MINERIG DE FERRD 1 5.226.946,43 162.250,09 O,BBBO%

13 QUARTZO 2 2.262.722,73 22.110,47 0,1212%

14 ARGILA 17 1.482.084,09 115.211,80 0,6313%

15 MINERIO DE MANGANES 1 1.200.000,00 36.342,00 0,1991%

16 MINERIO DE ZIRCONIO 1 982.554,54 17.476,40 0,0058%

17 SERPENTINITO 1 417.058,91 3.784,82 0,020?%

18 SEXOS 3 337.064,68 3.256,08 0,01?8%

19 GRAMADA 1 23.535,00 489,64 0,0027%

20 GRANITO P/ BRITA 1 0 5.710,30 0,0313%

Total 180 RS B34.961.243,17 RS 18.250.218,92 100,0000%

Fonte: Site ANM (2023)
*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICMS, PIS e COFINS




A rocha carbonatica € uma substancia mineral
encontrada com grande extensido em reservas
em quase todo o mundo. Considerando os
grandes depdsitos desse minério, € possivel
classificar os tipos de calcario existente de
acordo com a quantidade de composigcao
quimica de cada constituinte presente na rocha
calcaria.

A tabela abaixo, representa a classificacao do
calcario em relagdo ao teor de magnésio MgO
presente (SILVA, 2009).

TABELA 2 - CLASSIFICAGAO DA ROCHA CARBONATICA DE ACORDO COM 0 TEOR
DO MAGNESIO.

Tipos de Calcério %Teor de Magnésio- MgO

Calcario Da1,1
Calcario Magnesiano 1,1a21
Calcario Dolomitico 2,1a10,8
Dolomitico Calcitico 10,8 a 19,6
Dolomitico 19,56a 21,7

Fonte: Servigo Geoldgico do Parana- Mineropar.

1.3.1.CALCARIO DOLOMITICO

Esse tipo de rocha -calcaria sedimentar
composta € caracterizado pelo o teor de
magneésio (MgO) e calcio (CaO) existentes, a
presenca dos mesmos no calcario dolomitico
sao essenciais para a corregcdo do PH do solo
para agricultura, devido a acidez que é causada
pela presenca de fertilizantes nitrogenados,
responsavel por proporcionar maior impacto
ambiental (LUZ; LINS, 2005).

1.3.2.CALCARIO CALCITICO

De acordo com a tabela acima, o calcario
calcitico tem em sua composicao um teor
elevado de Magnésio, que o diferencia dos
demais tipos de rochas carbonaticas, em
consequéncia disso esse perfil de calcario é
bastante utilizado como matéria prima na
fabricagado do cimento (LUZ; LINS, 2005).




1.3.3.APLICAGOES DO CALCARIO

A rocha carbonatica, sendo ela divida em perfis
de acordo com o teor de Magnésio e Calcio
encontrado em cada tipo, tem inumeras
aplicacées, dessa forma podemos conhecer
algumas principais mais comuns utilizadas.

1.3.4.APLICAGAO DO CALCARIO NA FABRICACAO DO
CIMENTO

A matéria-prima indispensavel no cimento é o
calcario, o mesmo é retirado das minas e passa
por um processo de beneficiamento até
consistir no material final para o uso na
fabricagcdo do cimento (VOTORANTIM, 2015).

O calcario € misturado com argila e demais
substancias minerais em um moinho até obter
um po, em seguida esse po € aquecido em
torres de ciclone e colocado em um forno, €&
necessario que esse material seja resfriado e
todos os elementos sdo moidos no moinho de
cimento, até obterem a o tipo de granulometria
adequada e o cimento como resultado final
(VOTORANTIM, 2015).

De acordo com Sampaio e Almeida (2009, apud
Silva, 2009) é utilizado aproximadamente 1,4
toneladas de calcario para cada tonelada de
producao de cimento, sendo assim a procura do
calcario € em grande escala para a elaboragao
do cimento.

1.3.5.APLICAGAO DO CALCARIO DA CONSTRUGAD
CIVIL

Segundo Santos (2015), na construgao civil a
utilizacdo do calcario é frequente com o uso da
brita e da rocha calcaria em outros tamanhos,
tratando de obras civis 0 uso da brita produzida
da rocha carbonatica €& constante em suas
diversas classificacdes:

1.3.5.1.P0 DE BRITA (5 MILIMETROS DE MALHA):

Sua utilizacdo pode ser feita malha asfaltica, na
producao de pré-moldados, empregado na
elaboragao da argamassa,;



1.3.5.2.BRITA 0 (12 MILIMETROS DE MALHA):

Possui um tamanho muito pequeno, sua
aplicacdo é frequente na formacao de lajes,
vigas, vigotas e em acabamentos em geral;

1.3.5.3.BRITA 1(24 MILIMETROS DE MALHA):

Na construcédo civil € o com maior utilizacao,
indicado na elaboragdo do concreto, lajes e
vigas e obras de grande porte, construcao de
pontes por exemplo;

1.3.5.4.BRITA 2 (30 MILIMETROS DE MALHA):

Entre todos os tipos de brita, esse tipo € o mais
aplicada na construgao civil, por se tornar
compativel para o concreto na construgcao de
colunas, lajes, vigas e pontes.

FIGURA 3- TIPOS DE BRITAS MAIS COMUNS PRODUZIDAS POR ROCHAS
CARBONATICAS

Fonte: Blog construir (http://blog.construir.arg.br/wp-
content/uploads/2013/12/britas.jpg).

1.3.6.APLICAGAO DO CALCARIO NA PRODUGAO DE CAL

A calcinacao do calcario ou do dolomito resulta
na producao da Cal ou 6xido de calcio de calcio
(CaO) que é feita com base em calcario com
alto teor de calcio ou de magneésio. A cal
derivada do com grande teor de magnésio
produz a cal dolomitica. No processo da
calcinagao o carbono do calcio passa por uma
transformacéao através do calor, que ocorre com
uma temperatura na faixa de 900 a 1.000°C.



http://blog.construir.arq.br/wp-content/uploads/2013/12/britas.jpg)

O procedimento para a fabricacdo da cal ocorre
primeiramente pelo beneficiamento da rocha
calcaria, onde o material é levado para o forno
de calcinagao, em algumas ocorréncias a
amostra passa pela etapa de hidratagdao, com
uso da agua para atingir o produto final (LUZ;
LINS, 2005).

1.3.7.APLICAGAO DO CALCARIO NA FABRICAGAO DO
PAPEL

De acordo com Luz (1998, apud LUZ; LINS,
2005) é utlizado anualmente cerca de 1,3
milhdes de toneladas de carbonato de calcio na
industria de papel por todo o mundo, e tende a
crescer o consumo nesse setor, devido a
substituicdo do caulim pelo carbono de calcio
depois da sua entrada no mercado.

1.3.8.APLICAGAO DO CALCARIO NA FABRICAGAO NA
INDUSTRIA DE PLASTICOS

O consumo do carbono de calcio na industria do
plastico é igual a do papel, 1,3 milhdes de
toneladas por ano é aplicados nesse setor, na
producdo de PVC e de resinas, o uso do GCC
na tem suas vantagens na industria do plastico,
na confeccdo do PVC, proporciona tensao,
dureza, textura, é utilizado no controle de
viscosidade em adaptacado de placas, fornece
resisténcia ao polimero, auxilia na fabricagao de
poliéster entre outras vantagens (LUZ; LINS,
2005).

1.3.9.APLICAGAO DO CALCARIO NA INDUSTRIA DE
TINTAS

A aplicacdo dos carbonatos de calcio nesse
setor é voltada mais para producido de tintas
para automodveis, atua na reducao da
quantidade de TiO2, responsavel pelas
propriedades mecanicas do vidro (LUZ; LINS,
2005).



Na producao de tintas sao utilizados dois tipos
de granulometria de carbono de calcio, cerca de
10% de producao de leitos de base da tinta é
com granulometria entre 10 e 3 um e de 2 a 3%
clareamento como cobertura, usa-se o material
ultrafino de 1e 0,7 ym de granulometria, a
aplicacdo desse produto mais fino na tinta
permite sua utilizacdo na superficie do
automovel, além de apresentar brilho mais forte
que o material mais grosso (LUZ; LINS, 2005).

1.3.10.APLICAGAO DO CALCARIO NA INDUSTRIA DE
VIDROS

Na fabricacdo do vidro a dolomita é o terceiro
elemento utilizado, depois da barrilha e da areia
de quartzo, o consumo da cal na elaboracao do
vidro atua na resisténcia por ataque a unidade e
a gases, reduz a fragilidade do vidro. Na tabela
a sequir, obtém-se os principais elementos na
elaboracao do vidro de plano (LUZ; LINS,
2005).

TABELA 3 - PRINCIPAIS ELEMENTOS DA MISTURA APLICADA NA COMPOSICAO
PARA A ELABORAGAO DE VIDRO PLANO

Componentes Peso (%) Componentes Peso(%)
Silica 51 Calcario 4
Barrilha 16 Sulfato 1
Dolomita 13 Vidro reciclado 15

Fonte: Luz; Lins (2005)

1.3.11.APLICACAQ DO CALCARIO NA ALIMENTAGAO
DE ANIMAIS

Consumido por animais e aves como
suplemento alimentar, pois possui calcio,
derivado do calcario calcitico puro e moido,
assim também como o calcio insere marmores
britados e conchas calcarias. A quantidade de
carbono de calcio consumido na alimentacao
depende do tipo de animal, € necessario que o
teor de silica presente no carbono de calcio seja
baixo e sua granulometria esteja na faixa de
95% abaixo de 150 ym e 80% abaixo de 74 um
(LUZ; LINS, 2005).




1.3.12.APLICAGAO DE CALCARIO NA INDUSTRIA DE
CERAMICA

Tanto o calcario, calcitico ou dolomitico estao
presentes na composicdo da ceramica e sua
aplicacdo fornece ao material final uma
diminuicdo das expansbes térmica e por
umidade, isso ocorre quando a massa ceramica
possui caulim e quartzo.

Pode apresentar esta mesma caracteristica se
utiizar o carbono de magnésio, porem ¢&
necessario que seja com concentragdes
maiores e com temperaturas elevadas no
momento da queima (LUZ; LINS, 2005).

1.3.13.APLICAGAO DO CALCARIO NA AGRICULTURA

A utilizacdo do calcario e dos seus demais
derivados, cal hidratada e virgem, escoéria, por
exemplo, sao utilizadas para correcao da acidez
presente no solo e favorecer o crescimento das
plantas, € necessario que aplicacdo do calcario
no solo seja realizada alguns meses antes do
plantio para corregao da acidez antes.

O pH ideal para o solo para cultivo de plantas é
enre 6 e 7, o calcario dolomitico
principalmente, oferece  dois  nutrientes
essenciais para o solo, o calcio e magnésio e
neutraliza a acidez produzida através de
fertilizantes como, aménia, sulfatos e nitrato,
favorecendo o cultivo das plantas (LUZ; LINS,
2005).

1.3.14.APLICAGAO DO CALCARIO NA INDUSTRIA
METALURGICA

Nesse setor o oxido de calcio reage com
substancias impuras, com enxofre entres
outras, esses tipos de reagbes sao
considerados importantes no procedimento
pirometalurgicos de temperaturas elevadas. O
calcario calcitico, possui duas funcbes na
siderurgica o de fundente e fluxante, a
granulometria do calcario nesse setor deve ser
na faixa de 20 a 49 mm, é necessario que
contenha no minimo 49% de 6xido de calcio,
entre 2 e 4% de magnésio e de 2 a 5% de silica
(LUZ; LINS, 2005).



1.3.15.APLICAGI\0 DO CALCARIO NO TRATAMENTO DE
AGUA

O magnésio, calcio, cloro e outros minerais
juntamente com a presencga de alguns metais,
sao responsaveis pela dureza da agua. Um dos
reagentes usados com mais frequéncia na
retirada dos ions calcio e magneésio da agua € a
cal hidratada, utilizada no tratamento de agua
(LUZ; LINS, 2005).

Além de seu uso agricola tornando-se um
produto de uso multiplo, a seguir alguns usos
comuns e incomuns:




TABELA 4 - USOS E APLICAGAO DO CALCARIO

Usos e Aplicagbes do Calcério

Ma agricultura para fertilizagio de solos, em fertilizantes, torta para gado, farinha para aves, inselicida‘herbicida;

Com soda, areia, elc para fabricar vidros;

Pulverizagio de minas de carviio, para evilar espalhamento de chamas resultantes de explosdes localizadas;

Como carga para asfalto, borracha e pastas de limpezas;

Como escorificanies e purificante de ferro, ago e oulros metais;

Com argila, areia, elc para fabricagdo de cimenio;

Para fabricagdo de barrilha (Na2C03) e soda caustica (NaOH);

Como agregado para concrelo, pavimento e lastro de ferrovias;
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Com soda, fluorita, elc, para fabricagdo de ago e outros metals;

Ma refinado de agicar,

Ma agricultura para ferlilizagdo do solo;

Na purificagio de gases;

Na desidratacio de gases, dleos, solventes, elc;

Com cooues em fornalhas de arco voltaico para produgiio de carburelo de célcio;

Estabilizacdo de solo em construgbes e estradas;

Com cloro produz pd alvejante seco (cloreto de cal);

Na agricultura e horticultura para fedilizagio do solo e inselicidas/ preparo de fungicidas;

Para fazer hidroxido de calcio medicinal;

Como carga de borracha e oulros materiais;

Para fabricagio de graxas e para absorver didxido de carbono

Para fabricagio de tijolos, blocos leves, argamassas, estuques e caiagio;

Com didxido de etileno como intermédio para fabricacdo de plasticos, agentes ativos de supericie e detergentes;

Para ratar minérios e preparar sais ndo-lerrosos,

Com sulfato de aluminio para produzir Branco satin - revestimento brilhante para papel;

Com cloro para produzir solugdo alvejante para algodao e fabricacio de papel;

Para tratar e purificar esgotos e efluentes,

Com didxido de carbono para produzir carbonato de calcio precipitado para pastas de dente, cosméticos, elc;

Com caulin na fabricag8o de cerdmicas;

Para tratamento e purificagio de dgua;

Para tratamento de peles & couros;

Para purificar constituintes para tinlas, vernizes e pigmentos;

Na recuperagio de gases de coque para produgio de amdnia;

Para extragio de magnésia da dgua do mar;

Com éleos e gorduras para fazer velas e graxas;

Para fins medicinais, por exemplo penicilina, aspirina, elc;

MNa fabricacio e purificagio de substdncias coranles,

Para produgdo de gomas e gelatinas a partir de couros e 05s0s,

Para purificagio de dleos e pelrdleos,;

Para purificagdo de sal comum;

Em resinas e plasticos;

Em composios organicos e inorgdnices e solvenles;

Para tratar produlos de deslilagdo da madeira;

Para estiramenlo de arames;

Para purificacdo de aglcares e xaropes.

Fonte:

Luz; Lins (2005)



1.4.EXPLORAGAO DO CALCARIO NO
BRASIL

O calcario € um insumo mineral utilizado para a
recuperacao de solos empobrecidos pelo uso
continuo e a correg¢ao de solos acidos. Corretivo
€ todo material que, quando aplicado ao solo,
corrige. uma ou mais caracteristicas
desfavoraveis as plantas. Geologicamente, o
calcario, principal corretivo agricola, € uma
rocha sedimentar.

A técnica de correcido tem sido estudada por
orgaos de pesquisa agricola do Brasil e do
mundo ha décadas. A necessidade de
aplicacdo de calcario para correcdo das
caracteristicas indesejaveis de algunssolos na
produgcao agricola, ja era reconhecida antes
mesmo da era crista, quando gregos e romanos
aplicavam margas (depositos ndo consolidados
de carbonato de calcio misturados com argila,
silica e matéria organica) em seus solos, para
conseguirem aumento de produtividade das
culturas.

As rochas calcarias sdo abundantes em todo o
Brasil. Segundo o Anuario Mineral Brasileiro de
2000, as reservas no pais em 1999 situavam-se
na ordem de 52 bilhdes de toneladas e esse é
um numero que cresce a cada dia, devido as
constantes pesquisas O calcario é considerado
um consumo agricola e, portanto, tem sua
produgcao condicionada ao desempenho do
setor agricola.

No Brasil 70% dos solos agricultaveis sao
considerados acidos e esse tipo de solo tem
como caracteristica dificultar o fornecimento
satisfatorio de nutrientes para as plantas. Locais
tropicais possuem altos indices de precipitacao
e, consequente lixiviacao dos minerais
essenciais ao desenvolvimento das
plantas.Assim, €& necessaria a adubacdo. O
calcario quando aplicado melhora a atividade
dos macronutrientes: nitrogénio, fésforo e
potassio (NPK), maximizando a acao do adubo
no solo.




A maioria das empresas de calcario do pais
foram instaladas a partir da década dt: 60.
Segundo IPT (1990), no ano de 1983 existiam
97 empresasdas quais, 10 instaladas em 1964,
46 entre 1965 e 1974 e 41 entre 1975 e 1981.
Segundo BECKER et al (1996), no ano de1990
existiam 335 empresas e no ano 2022, segundo
o Agéncia Nacional de Mineracdo(ANM) esse
numero esta em 353 empresas que faturaram
até Novembro de 2022 cerca de R$
8.551.495.191,49 e R$ 178.960.81555 e
recolnimento de CFEM (Compensagao
Financeira pela Exploracao Mineral).

O volume totalde area agricultada no Brasil,
hoje, ndo chega a atingir um consumo de 500
kg/ha, sendo que para atingir um uso minino
recomendado, seria necessario, em media,
entre 1000 - 1500 kg/ha. Para um cenario de
media utilizagdo, deveriamos buscar um
patamar de 1500-2500kg/ha e para um cenario
de alto emprego do insumo, face a caréncia de
nossos solos, atingir niveis de 2500-
4000kg/ha/ano (BECKER, op cit).

Em programa de estimulo ao uso de calcario
elaborado pela Associacdo Brasileira de
Produtores de Calcario (ABRACAL) estimou-se
que o Brasil possui um mercado consumidor
potencialanual da ordem de 52 milhdes de
toneladas de calcario agricola, cerca de 160%
maior que o consumido atualmente e que o
Brasil produz 90 milhdes de toneladas de graos,
para uma demanda potencial de 152 milhdes de
toneladas. Para essa entidade, o principal
motivo dos baixos niveis de utilizacao de
calcario na agricultura ¢é a falta de
conhecimento por parte dos pequenos e médios
produtores e que apesar da existéncia de
eficientes sistemas publicos de pesquisa e
extensao rural no Brasil, gerando conhecimento
e tecnologia de alta qualidade, esse
conhecimento € pouco divulgado entre os
pequenos produtores rurais.



Em relacdo aos beneficios que o uso do
calcario pode proporcionar, outra vantagem que
podemosverificar diz respeito aos aspectos
ecologicos, pois o calcario, sendo capaz de
melhorar a atividade dos macronutrientes
(nitrogénio, fosforo e potassio), potencializando
a acao dos adubos quimicos,isso se traduz
numa menor quantidade de adubopor hectare
exigida, o que pode ser considerado bem

positivo.
De acordo com a COMISSAO MUNDIAL
SOBRE MEIO AMBIENTE E

DESENVOLVIMENTO (CMMAD 1991 p. 62).
"as pressoes que a lavoura exerce sobre a terra
agricultavel podem ser em parte aliviadas se a
produtividade aumentar. Mas melhorar a
produtividade de modo imprevidente e a curto
prazo pode provocar diversas formas de
desgaste ecoldégico, como a perda da
diversidade genética dos cultivos permanentes,
salinizacao e alcalinizacao das terras irrigadas,
poluicdo por nitrato das aguas subterréneas e
os residuos de defensivos agricolas nos
alimentos.

Existem opcdes mais benignas do ponto de
vista ecolégico. Os futuros aumentos de
produtividade, tanto nos paises em
desenvolvimento como nos desenvolvidos
deveriam basear-se num uso mais bem
controlado de agua e agroquimicos, e também
no uso mais extensivo de adubos organicos e
praguicidas nao quimicos. Essas alternativas so
podem ser estimuladas por uma politica
agricola que se Dbaseie nas realidades
ecologicas". Por isso, podemos afirmar que do
ponto de vista ecologico o calcario € uma opgao
benigna.

1.5.ASPECTOS DA GEOLOGIA DO
CALCARIC

A rocha calcaria é sedimentar, que teve origem
de material resultado de substancias quimicas.
O calcario é matéria-prima mais frequente,
considerado em 3 a 4% da camada da terra, os
outros elementos quimicos que compde o
calcario sao originados das rochas igneas.




Isso ocorre devido agdes de corrosido e erosao,
as rochas sao fragmentadas, o calcio em
diluichio é levado até o mar através do
escoamento da agua. Ao alcangar o mar boa
parte do calcio precipita-se depois de diluido
devido esse elemento ter baixa dissolugcao na
agua oceanica (LUZ; LINS, 2005).

O teor de dioxido de carbono presente na agua
pode ser reduzido em decorréncia das
alteracoes de temperatura e a evaporacao,
devido esse processo pode dar origem a um
calcario com grande quantidade de pureza
quimicae a formagao de calcarios encontrados
com grande frequéncia em cavernas, travertino,
turfa calcaria, estalactites e estalagmites (LUZ;
LINS, 2005).

O calcio encontrado em solugdo, acompanhado
da reacdo quimica, € aproveitado por
inumerosmoradores do  oceano,que  se
aglomeram no fundo do mar formando conchas
de calcario.

Os sedimentos da rocha calcaria que ocorre
devido esse procedimento, podem ser
contaminados no momento da deposigao com
outros insumos silicosos, argilosos, que atingem
significativamente a natureza e a elaboragao
quimica do calcario final. A forma e a dimensao
da rocha calcaria sdo devidas o estado de
temperatura, pressdo e outras condicdes as
quais a deposicado foi apresentada sao razdes
que interferem na qualidade fisica da rocha
(LUZ; LINS, 2005).

A substituicao do calcio presente no calcario
calcitico pelo o magnésio, que ocorre devido a
grande quantidade de teor de sais de magnésio,
pode ser fatores responsaveis pela formacao do
calcario magnesiano ou dolomitico (LUZ; LINS,
2005).

1.6.ASPECTOS DA GEOLOGIA DO
TOCANTINS



As rochas carbonaticas no estado do Tocantins
estao vinculadas a corpos sedimentares, sendo
proterozoica como também peleomesozodica. O
calcario esta presente nos seguintes grupos
estratigraficos (SCHOBBENHAUS; QUEIROZ;
COELHO, 1997):

a) Grupos Araxa/Serra da Mesa, Tocantins,
Natividade, Arai, Bambui, de idade Proterozdico
Médio e Superior;

b) Formacgbes Pedra de Fogo, Codo, Piaui, que
fazem parte da Sinéclise do Parnaiba.

A Formacgao Pedra de Fogo ocorre entre os rios
Araguaia e Tocantins no norte do Estado do
Tocantins, o calcario nesta regiao esta ligado a
folhetos pretos, na base de formacgao.

As rochas carbonatica sdo esverdeadas a
esbranquigadas argilosas, com leitos de silexito
e camadas fossiliferas. Sdo estratiformes ou
lenticulares e chegam a ter até 10m de
espessura (SCHOBBENHAUS; QUEIROZ;
COELHO, 1997).

A Formacao Piaui ocupa-se na parte leste do
estado, nos municipios de Itacaja, Lizarda e
Goiatins. O corpo mineral de calcario esta
depositado em ambiente continental com raras
incursdes marinhasque originaram as rochas
carbonaticas(SCHOBBENHAUS; QUEIROZ;
COELHO,1997).

O Grupo Bambui acontece em duas faixas,
tendo em vista que apenas a primeira ocorre no
estado do Tocantins, localizada no leste de
Goias e no sudeste do Tocantins, intermitente
desde Alvorada do Norte até Dianopolis. A
segunda faixa encontra-se na por¢cdo do norte
do Distrito Federal e parte do municipio de
Padre Bernardo (GO). Neste grupo evidencia-se
a Formacido Paraopebas com dominancia de
rochas cabornaticas (SCHOBBENHAUS;
QUEIROZ; COELHO, 1997).




O Grupo Tocantins abrange uma grande area
do Estado do Tocantins ao percurso do rio
Araguaia, que vai desde a llha do bananal até
Tucurui com dimensdao de 50 a 100 km.
Possuem lentes calcarias em grande
quantidade relacionadas a Formacgao Couto
Magalhdes (SCHOBBENHAUS; QUEIROZ;
COELHO, 1997).

O Grupo Natividade evidencia por
quatropacotes sedimentares no sudeste do
Tocantins, nas regides dos municipios de
Natividade e Pindorama. As rochas calcarias
estao localizadas no terceiro pacote da base
para o lugar mais alto, encaixadas em calcixisto
e quartizitos. Encontram-se recristalizadas e de
aparéncia macico e foliado (SCHOBBENHAUS;
QUEIROZ; COELHO, 1997).

O Grupo Araxa possuem trés subunidades,
porém a superior possui grande quantidade de
rochas carbonaticas. Sdo de cores brancas e
cinza-claro ou cinza-escuro, macicas, cristalinas
com feicbes sacaroide.

Sucede como lentes intercaladas em rochas
com elevado grau de xistosidade e quartizitos.
Logo abaixo, apresenta o mapa que traga as
formacdes geoldgicas no Tocantins
(SCHOBBENHAUS; QUEIROZ; COELHO,
1997).



1.7 CARTA GEOLOGICA DO TOCANTINS

SC22 (FIGURA 4)

92'::‘, LIS

5 od

o

i

UﬁTOIﬁHOESO {
- i),

MMISTE RS DE MINAS £ ENERGIA
SECHETARLS DE MIMAS E METALURGE,
PN - SERIC0 GESLAGKO DD BIASL

HACH RN

LA LA D

EATERnIEIEg

Fonte:

ANM




i[ Fonte: ANM

an® = T i
O e~ s
e et ST
S
g J, I :

T
ol 5

— =T i -
¥ bl
o 0% i %
] ;
=+ L N

vy

3 a
o
s oL

=]

IGURA 5 - FORMAGAO GEOLOGICA DO TOCANTINS



FIGURA 6 - TABELA CARTA GEOLOGICA
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TABELA 5 - CLASSES DE SOLOS ENCONTRADAS NO ESTADO DO TOCANTINS
1.8 SOLOS DO TOCANTINS (ADAPTADO DO IBGE, 2007A)

O Estado do Tocantins esta localizado na

. o i Plintossolos Pétricos (FF)/Argilavicos (FT)/ Haplicos (FX) 93.393,58 | 33,65
regiao central brasileira, apresentando areas de Neossolos Litslicos (RL)Flivicos (RY)/Quartzarénicos (RQ) 75.669,08 | 27,26
. . Latossolos Amarelos (LA}Vermelhos (LV)Vermelho-Amarelos (LVA) 59.765.23 | 2153
ecotonos, princi pal mente, Floresta Argissolos Amarelos (PA)Vermelhos/(PV)\Vermelho-Amarelos (PVA) | 28.039,70 | 10,1
) Gleissolos Haplicos (GX) 1415860 | 5.1
Estacional/Cerrado (HAIDAR et al.,, 2013; Cambissolos Haplicos (CX) 416440 | 15
Luvissolo Haplicos (TX) 123721 | 045
MENDONGCA, 2012; TAVARES & CANDEIRO, Niossolo Vermethos (W] 31057 | o35
Planossolos Natricos (SN)/Haplicos (SX) 100,42 0,04
2012). As classes de solos encontradas no Chemossolo Argilavicos (M) 4096 | 001
Dunas 228 | 0,001

EStadO e apresentadas na Tabela 5 mostram a Fonte: adaptado de IBGE, 20072 (http://www.visualizador.inde.gov.br/VisualizaCamada/43)

predominancia de Plintossolos, com mais de um
terco de toda superficie de solos, representados
por trés classes no segundo nivel categorico
(Pétrico, Argiluvico e Haplico) e com
abrangéncia de extensas areas nas porgoes
Oeste, Centro-Sul e Sudoeste do Estado.




Os Neossolos representam a segunda classe
de solos de maior ocorréncia no estado do
Tocantins, com 27,26% do total, com trés
subordens (Litolico, Fluvico e Quartzarénico),
dos quais 18,9% sao Quartzarénicos
(COLLICHIO, 2008). Os Neossolos abrangem
extensas areas, desde o extremo Norte do
estado, passando pelo Centro, até o Sudeste e
Leste.

A terceira classe em predominancia € composta
pelos Latossolos, encontrados nas subordens
Amarelos, Vermelhos e Vermelho-Amarelos. Os
Latossolos se caracterizam pela presenca de
manchas esparsas nas por¢oes Central e Norte
e areas continuas mais extensas no Sul do
estado. Os Argissolos Amarelos, Vermelhos e
Vermelho-Amarelos, com 10,10% da area total
de solos representam a quarta maior classe,
ocorrendo em areas do Noroeste e do
Sul/Sudeste.

Em seguida vem os Gleissolos Haplicos com
5,10%.

Estas classes de solos ocorrem em maior area
no Sudoeste, nas regides de varzeas formadas
na bacia do Araguaia. As outras seis classes de
solos somam 2,35% (IBGE, 2007a).

Neossolos Quartzarénicos e Latossolos sido as
classes de solos com importancia na producao
de graos e na pecuaria tocantinense. Somados,
esses solos representam mais de 40% da area
total do Estado, os quais, bem manejados,
podem elevar a producao agropecuaria.
Trabalhos de pesquisa e revisdes que abordam
a etnopedologia (ARAUJO et al., 2013; AUDEH
et al., 2011; VALE JUNIOR et al., 2007) e
“‘consciéncia pedologica” (MUGGLER et al.,
2006) vém crescendo em termos de
publicagbes (BARRERA-BASSOLS & ZINCK
2003).

O conhecimento dos solos de uma localidade,
municipio, estado ou nacao, permitem o
entendimento de valores sociais e culturais de
um povo (AMARAL et al., 2013; MATOS et al.,
2014; TAVARES, 2012).




Latossolos

O conceito de Latossolo, quando foi langado
pelo peddlogo americano Kellog (1949), em
uma conferéncia americana sobre classificacao
de solos, que aconteceu em Washington
(SEGALEN, 1994), identificava caracteristicas
de solos altamente intemperizados e
intensamente lixiviados, transformando-os em
solos com baixas atividades das argilas e
capacidade de troca de cations. Soma-se a
estas caracteristicas, o fato de apresentarem
coloragbes homogéneas, com matizes entre
avermelhadas e amareladas, serem profundos
— de 200 cm a 300 cm, quando, neste caso o
horizonte A apresentar mais de 150 cm de
espessura (EMBRAPA, 2006) — com argila
uniformemente distribuida nas camadas do
perfil, agregados estaveis e baixo conteudo de
silte em relacao a argila.

Entretanto, informacbes quantitativas nao
faziam parte da caracterizacdo dessa classe de
solos.

Os Latossolos sao solos constituidos por
material mineral, que apresentam horizonte B
latossolico imediatamente abaixo de qualquer
horizonte diagnostico superficial, exceto o
histico.

A baixa capacidade de retencao de nutrientes
esta relacionada ao elevado estagio de
intemperizacdo, que contribui com a baixa
capacidade de troca de cations. Os Latossolos
se desenvolvem sob condi¢cdes de relevo plano
a suave ondulado (FERREIRA, 2008;
OLIVEIRA, 2009).

A grande limitagao desses solos, que compodem
grande parte dos solos tropicais, € a baixa
fertilidade natural associada a elevada acidez,
passiveis de correcao com praticas de manejo
adequadas. O emprego destas tecnologias foi
responsavel pela expansao das areas agricolas
no cerrado brasileiro (PRADO, 2007).



Os Latossolos apresentam razoavel resisténcia
a erosao de superficie, em virtude da elevada
permeabilidade, condicdo esta, influenciada
pela elevada porosidade e homogeneidade na
estruturacao por todo perfil. Apresentam textura
variavel e as areas de superficies geomorficas
mais antigas de uma dada regiao, em geral, sao
formadas por latossolos (SOUZA, 2012).

O estado do Tocantins apresenta 21,53% das
areas compostas pela ordem Latossolos,
abrangendo do extremo norte ao sul.

E nessa classe de solos em que a agricultura e
a pecuaria ocorrem com maior uso intensivo,
com culturas de ciclos curto e longo, e
pastagens com estagios avangados de
degradacao (COLLICCHIO, 2008).

Trabalhos de pesquisas demonstram a
amplitude nos valores de fertilidade desses
solos (Tabela 6).

Os valores de Ca+Mg, Al, H+Al, V% e pH da
maioria dos trabalhos levantados, nao
representa a fertilidade original dos Latossolos
do estado, uma vez tais atributos quimicos
foram determinados a partir de areas com mais
de um ciclo de cultivo ou areas utilizadas para
experimentacdo, com adicdo de corretivos e
fertilizantes. Entretanto, € possivel detectar que
as médias dos valores estao aquém dos limites
adequados para a maioria das plantas
cultivadas (CFSEMG, 1999)

TABELA 6. ANALISES QUIMICAS DE LATOSSOLOS DO ESTADO DO TOCANTINS.

Andlises quimicas de Latossolos do Estade do Tocanting
Ca+Mg Al H+AI K () P. V MO pH

Fonte cmolc dm’ mgdm-3 % % H20

SABOYA etal., 2012 3,70 |0,10] 2,50 |0,20(6,30| 90,00 |60,90(5,00]5,80
SILVA etal, 2012 4,00 |0,00|1,00 |0,20(4,10| 1550 |78,90| - |6,30
CAPONE etal., 2012 250 | - |520 |00 - | 10,20 |38,80|1,50(540
FLORES etal., 2013 320 |000] - |020[ - | 1400 | - [1,80|5,80
COELHO etal., 2013 2,20 |0,00] 1,60 |0,10|2,30| 3,00 |58,70|1,70]4,9'
FAGERIA etal., 2010 0,80 040 - |0,10[1,30] 0,80 - [0,90(5,30
NEGREIROS NETO etal, 2014 | 3,30 | - | 2,30 (0,20 - | 15,70 |60,602,00(5,80
ROTILI, 2009 130 | - | 280 |010| - | 240 |32,60|0.20]43
MARCELIND e CORREA, 2010| 1,20 |0,60| 4,20 |0,10[1,80] 8230 |5,50 |1,50|5,20
VILELA etal.,, 2010 2,00 (220|880 |020[420] - |40,00] - |38
SANTANA etal., 2010 0,70 [1,30|10,70(0,20{2.20] 160 |7.70 |6,90(5,50
MATA etal., 2011 0,10 |0,10| 2,30 |0,10(0,20| 0,30 | 480 |1,10(5,00
Média 21 (05| 42 |02 |28 | 14,3 |388 |24 |53

'pH em CaCl2




Neossolos Quartzarénicos

Os Neossolos Quartzarénicos, conceitualmente,
apresentam textura arenosa até a profundidade
minima de 150 cm ou até que atinja uma
camada litica, exceto quando essa
profundidade nao seja inferior a 50 cm.

Os minerais quartzo, calcedbnia e opala
predominam em 95% da fracao areia, sendo
praticamente impossivel encontrar minerais
primarios alteraveis.

As principais limitagdes estao relacionadas ao
armazenamento de agua e nutrientes. A
presenca de quartzo na constituicdo da porcao
mineral desses solos os torna praticamente
desprovidos de reserva potencial de nutrientes
e capacidade de troca catibnica (CTC). Essa
funcao é transferida para a por¢céo orgéanica do
solo.

Com isso, o0 manejo no sistema plantio direto
(SPD) tem grande importancia nessa ordem de
solos, quando utilizados para agricultura, uma
vez que o0 risco de estresse hidrico nos
pequenos veranicos oS faz reduzir
produtividade (SA, 2007).

As areas de Neossolos Quartzarénicos no
estado do Tocantins sao contiguas e extensas,
predominando nas porcdes Norte e Leste.
Estudo realizado por COLLIER & ARAUJO
(2010) com Neossolo Quartzarénico do
municipio de Esperantina, no extremo norte do
estado, em area cultivada em sistema
agroflorestal (SAF), mata nativa e lavoura de
subsisténcia, evidenciou que a matéria organica
nos trés sistemas se equiparam, mas os teores
de P na mata (7,1 mg dm-3) diferem (p<0,05)
do SAF e da lavoura (4,3 e 5,3 mgdm-3,
respectivamente). Os teores de K na lavoura
(44,9 mg dm-3) diferem de SAF e Mata ( 28,6 e
21,8 mg dm-3, respectivamente), ocasionado
pelas queimadas.



Os teores de Ca+Mg da Mata (27,6 mg dm-3) e
lavoura (24,6 mg dm-3) sdo superiores aos de
SAF (141 mg dm- 3). Esses autores
constataram, ainda, que os teores de Al trocavel
e acidez potencial (H+Al) sdo superiores no
SAF, quando comparados a lavoura e mata. A
velocidade de decomposicdo em solos
arenosos, como sao 0S Neossolos
Quartzarénicos podem ter efeito na elevagao da
acidez potencial (RHEINHEIMER et al., 1998).
SANTANA et al. (2010) estudou transecto com
7 perfis pedoldgicos na regido central do estado
do Tocantins. Entre os solos estudados dois
Neossolos Quartzarénicos fizeram parte
(Tabela 7).

TABELA 7. ANALISES QUIMICAS DE LATOSSOLOS DO ESTADO DO TOCANTINS

Resultados das analises quimicas de 2 perfis de Neossolos Quartzarénicos (adaptado de
Santana etal, 2010)

Ca+Mg Al HYAL K (1) P Vv MO pH
mgdm-3 % % H20
3,90] 39,90 6,60 | 590

Fonte cmole dm™

SANTANA etal., 2010 0,60 020)170) 0,50 1,30

O Neossolo Quartzarénico nos estudos de
Negreiros Neto et al. (2010) e Melo et al. (2009)
foi o mesmo, entretanto os primeiros autores
realizaram os trabalhos no periodo de
dezembro de 2006 a marco de 2007, quando a

area recebeu o0s primeiros manejos de
fertilidade.
Em 2008, apos dois ciclos de cultivos

experimentais na mesma area Melo et al.
(2009) fez analise do solo, resultando em
elevagao dos indicadores de fertilidade do solo,
ressaltando a elevacao de 2,9 cmolc dm-3 nos
teores de Ca+Mg e P disponivel, com o
incremento de 1,1 mg dm-1. A saturacao por
bases do solo sofreu aumento de 22,8

%, principalmente pela adicdo de calcario por
dois anos consecutivos, mostrando que
Neossolos Quartzarénicos, apesar da baixa
capacidade de reter cargas, consegue elevar
seu potencial produtivo com o manejo
adequado.




1.9 0CORRENCIA DE CALCARIO NO
TOCANTINS

Levantamento geoldégico no Estado (IBGE,
2007b), que indicam as zonas de ocorréncia de
minerais e rochas dominantes, apresentam
formacbes com calcarios e dolomitos na
composicao, além de outros minerais.
Entretanto, alguns destaques devem ser dados,
como a ocorréncia de calcarios metamorficos
no noroeste do Estado, com jazidas em
exploragdo nos municipios de Xambioa,
Bernardo Saydo e Bandeirantes (Formacao
Xambioa — Grupo Estrondo).

Em Xambioa empresa que explora calcario tem
dois registros para comercializar calcarios com
garantias de 32,6% e 38,5% de CaO, 15,5% e
16,6% de MgO, PN de 87% e 97% e PRNT de
86% e 87%. E em Bernardo Sayado e
Bandeirantes a empresa comercializa apenas
calcario dolomitico, com registro para
comercializar calcario com as mesmas
garantias em ambas as unidades, sendo 27%
de CaO, 16% de MgO, 100% PN e 88% PRNT.

Ha uma ocorréncia de calcario sedimentar no
municipio de Guarai, pertencente a formacao
geolodgica Pedra de Fogo, do Grupo Balsas.
Entretanto, essa formacao dispde de calcarios
com baixos teores de CaO e MgO, além da
alternancia sedimentar com argilito, que
dificultam a exploracdo, suscitando pouco
interesse para exploragcdo comercial. Uma
jazida explorada na década de 90 foi
desativada, por falta de interesse. O mesmo
ocorre em algumas jazidas existentes em Nova
Olinda, Palmeirantes, Filadélfia e Babagulandia.
Casos de exploragao se justificam quando as
distancias tornam-se impeditivos a compra.

Em Lagoa da Confusdo e Formoso do
Araguaia, no Centro-Oeste e no sudoeste do
Estado, respectivamente, ocorre calcario
metamorfico, pertencente a Formacao Couto
Magalhdes. Os teores dos indicadores de
qualidade do calcario sdo de 31% de CaO, 18%
de MgO, 100% de PN. Nessas jazidas € comum
afloramentos de calcarios, o que podem nao ser
favoraveis para a exploracéo.



Sao chamadas jazidas positivas, que chegam a
atingir 30 metros de altura.

No Sudeste do estado, nos municipios de
Natividade e Diandpolis existem 6 unidades de
beneficiamento de calcario, que atendem
demandas de agricultores do Oeste da Bahia e
Sul do Piaui. A rocha é de origem sedimentar e
metamorfica com afloramentos que chegam a
50 metros de altura. A rocha tem caracteristicas
indesejaveis, pois o afloramento indica
resisténcia aos fatores erosivos. Assim,
apresentam altos teores de silica (impurezas),
maior abrasividade (maiores gastos com
manutencao de equipamentos). Os teores
encontrados na regido sao de 27% de CaO,
16% de MgO, 89% de PN e 75% de PRNT.

1.10.0BJETIVOS E METODOLOGIA DE
TRABALHO

Importantes mudangas vém ocorrendo, e ainda
mais intensamente no agronegdcio, nos ultimos
cinco anos.

Por um lado, existe uma nova e enorme
demanda de alimentos, fruto de fatores como
crescimento da populacao, desenvolvimento
econdmico de nacdes populosas, distribuicao
de renda e urbanizacao. Por outro lado, o
aumento gigantesco da demanda de
biocombustiveis, por todo o mundo, também
pressiona a demanda de graos, terras e outros
itens do agronegocio. Esses fatores acarretam
inflagdo nos precos dos alimentos e até mesmo
despertam preocupacao pela possibilidade de
falta de alguns produtos em futuro préximo.
Diversos sistemas agroindustriais nao estavam
preparados para esse crescimento (NEVES,
2004).

O estudo da cadeia de Calcario e Agregados é
fundamental para aumentar a organizagdo da
cadeia, mostrar sua importancia no contexto
estadual e municipal, aumentar sua divulgacao
e favorecer o conhecimento da comunidade,
identificar oportunidades e gargalos e,
consequentemente, aumentar a forca politica da
cadeia.




A conducao do estudo se deu a partir da
utilizacdo do Método GESis — Planejamento e
Gestao Estratégica de Sistemas Agroindustriais,
o qual ja foi utilizado na quantificacdo de outros
Sistemas Agroindustriais, como a cana de
acucar, citros, flores, carne, leite, trigo e
algodao. Na etapa de coleta de dados
primarios, foram realizadas 34 entrevistas com
empresas fornecedoras de insumos, o6rgaos de
pesquisa, setor publico, associacgoes,
cooperativas, revendas agricolas, produtores,
entre outros agentes de grande importancia na
cadeia estudada, com a intencao de se obter
informagdes com profissionais de cada elo. Em
paralelo, igualmente foram coletados e
analisados diversos dados secundarios
oriundos de fontes variadas. As transagoes dos
principais  produtos da cadeia foram
quantificadas isoladamente, possibilitando ao
estudo apresentar numeros de empregos e
impostos gerados.

A organizacido do estudo se da por elos, sendo
que desde a pesquisa mineral até a
amortizacio/depreciacdo de investimentos sao
tratados no elo “antes da Mineracao”, da
exploragao a armazenagem aparecem no elo
“‘durante a Mineracao” e posteriormente
entendem-se o elo “depois da Mineragao” a
parte administrativa, equipe de vendas, logistica
de transporte para o varejo e atacado e poOs-
venda.

O método GESis possui a caracteristica de ser
flexivel, O método de Planejamento e Gestéo
Estratégica de Sistemas Agroindustriais, o
GESis, comecou a ser desenvolvido em 2004
por Neves (2004) e desde a sua criacdo vem
sendo aperfeigcoado.



O método ja foi aplicado diversas vezes em
outros Sistemas Agroindustriais (SAG), como
trigo em 2004 (Rossi € Neves, 2004); citros em
2005 (Neves e Lopes, 2005) e replicado em
2010 (Neves e Trombin, 2010); leite em 2006
(Consoli e Neves, 2006); cana de agucar em
2010 (Neves, Trombin e Consoli, 2010) e
replicado em 2014 (Neves et al, 2014); carne
bovina (Neves, 2012) e algoddo em 2012
(Neves e Pinto, 2012).

O método também foi aplicado em SAGs no
exterior, como o estudo da cadeia do leite na
Argentina (2007) e do trigo (2007) e leite (2010)
no Uruguai. A consolidacdo do método no setor
publico e privado se confirma no meio
académico. O método GESis ja foi publicado
em diversas revistas cientificas nacionais e
internacionais, sendo reconhecido
internacionalmente pela International Food and
Agribusiness Management Association (IFAMA)
e pela European Marketing Academy (Emac).

FIGURA 7 - METODO DE GESTAQ ESTRATEGICA DE SISTEMAS AGROINDUSTRIAIS
(GESIS)

Etapa 1: iniciativas administragcao dos
de lideres, governos projetos

e institutos de estratégicos do

pesquisa

Etapa 3: criagédo de
uma organizagao
vertical para op SAG

*Foco do estudo de mapeamento e quantificacdo da cadeia de
Calcario e Agregados Fonte: Neves, 2008

FIGURA 8. METODO PARA MAPEAR E QUANTIFICAR SISTEMAS
AGROINDUSTRIAIS

Etapa 2: descricao
mapeamento e
quantificagao do

administracéo dos
projetos plano

montagem de

estratégicos do estratégico para

Fonte: Neves,2008




1 | Descrigho do Sistema (Cadeia) Agroindusirial

TABELA 8 - DESCRIGAO RESUMIDA DAS FASES DA METODOLOGIA PARA
DESCRIGAQ, MAPEAMENTO E QUANTIFICAGAQ DE UM SISTEMA
AGROINDUSTRIAL

Desenho do Sistema Agroindustrial por meio de caixas (fluxograma),
respeiando o fluxo dos produtos, dos insumos alé o consumidor final.

Apresentacho da descriclo para execulives do
2 selor privado e outros especialistas, visando
ajustes na estrutura

A partir da peimaira versdo da descrigho (desenho) do Sktema Agroindustrial,
deve-3e reakzar algumas entrevisias em profundidade com especiaksias do
selor, Sefam ekes execulives de empresas atuantes no Sislema ou oulros
especabsias (pesquisadores, iderangas setoriais, entre outros), visando ao
susiamento do desenho.

instituigSes e pubbicagbes

Pesquisa de dados secunddrios om associagdes,

Busca por dades sobre vendas @ outros ndmeres do selor, Associacbes
privadas podem disponiblizar para seus mambros dados sobra vendas,
algumas vezes até na internat. Pode ser realzada lambém uma cuidadosa
revisdo biblogrifica na busca por dissertagSesleses recentes, albm de
artigos acaddmicos ou revisias o jormais de grande circulagio,

Entravisias com especialsias e executivos de
Bmprasas

Dovem-so realizar entrevistas com gerentes, na busca por levantar o
montants financeiro vendido pelas empresas do sebor em estudo. Realzar
antrevistas com diretores de compras, visando estimar o mercado a partir do
lado oposio de um sisiama, Este & o ponto ceniral da meiodologia.

Hesta fase, dovem Ser processados todos os dados recebidos pard, na
sequincia, inseri-los na descrigiio do sistema, logo abatoo o nome da
inddstria cu do eto. Os dades devem ser enviados 3s empresas que

colabioraram com a pesquisa para serem analsados os valores. As emgresas

deverdio reenviar o8 dados, Com as suas contribusges & comentinios. Nesta

fase i s¢ tem um grande nimeno de maleriais para $e claborar sugesiies de
ostraligias que podem sor apresentadas no workshop final,

& Workshop

Mesta fase final & realizado um workshop para e apresentar os resullados e

disculir 0% ndmanes.

Fonte: Neves,2008

FIGURA 8 - FLUXOGRAMA DE UMA OPERACAO DE EXTRAGAO DE CALCARIO.

1.11 INTRODUGAO E COMPREENSAC

No do trabalho foram coletados materiais ja
existentes a respeito da cadeia estudada,
especificos do Tocantins ou n&o, ou materiais
de contextualizacdo da cadeia no cenario
nacional.

Um amplo conjunto de materiais foi levantado
nas secretarias estaduais do Estado do
Tocantins.

Além dos materiais, foi conduzida
videoconferéncia inicial de sensibilizagao dos
agentes relacionados a cadeia, onde todo o
escopo e método do trabalho foram
apresentados e os potenciais membros que
participariam da construcao do trabalho
puderam tirar suas duvidas e entender o
impacto do projeto para o Estado e o papel de
cada participe na sua construcao.



1.12 ANALISE DO MERCADO E ENFOQUE
DE SISTEMAS

Esta € a etapa inicial de diagnédstico, onde
foram mapeados os mercados local e nacional
0S quais a cadeia alvo do estudo esta inserida.
A analise contou com dados de producao,
consumo, exportagdes e impostos pagos das
principais industrias do mercado local, além de
mapear como O sistema agroindustrial esta
posicionado no mercado Dbrasileiro, suas
principais  caracteristicas regionais, as
tendéncias de consumo e as projecdes e
expectativas para os proximos anos.

Figurando como uma analise externa, esta
etapa de contextualizacao é fundamental para
que as estratégias sugeridas ao término do
projeto sejam aderentes a atual realidade da
cadeia nos mercados em que se inserem.Foi
desenvolvido, no Estado do Tocantins, amplo
diagnostico da cadeia no Estado por meio de
diversas pesquisas, entrevistas presenciais e
virtuais.

1.13 ANALISE DA SITUACAO INTERNA:
0 ESTADO DO TOCANTINS

Foi desenvolvido, no Estado do Tocantins,
amplo diagndstico da cadeia no Estado por
meio de diversas pesquisas, entrevistas
presenciais € virtuais.

Com relacdo as entrevistas presenciais, estas
foram conduzidas pela Secretaria de Industria
Comércio e Servigos (Sics), Secretaria da
Agricultura (Seagro), Secretaria do
Planejamento (Seplan), Secretaria de
Infraestrutura (Seinfra), Secretaria da Fazenda
(Sefaz), Sindicato das Industrias dos Produtos
Minerais Nao Metalicos (SIPMME), Associagao
dos Produtores Rurais do Sudoeste do
Tocantins (Aproest), Rede Tocantinense da
Agropecuaria (RTA).




No total, participaram das entrevistas 23
pessoas, sendo seis na Sics, uma na Seagro,
uma na Seplan, uma na Seinfra, duas na Sefaz,
cinco representando a Aproest, duas no Grupo
J.Demito, uma na empresa Mineragao Araguaia
Ltda, uma na empresa Nativa Mineracao Ltda,
uma na empresa Mineragao Rio Formoso Ltda,
uma na empresa Nativo Mineradora Ltda, duas
na empresa Mineracdo Pirecal Calcario Ltda,
uma na empresa Calcario MILENIUM Ltda, uma
na empresa Calcario Cristalandia Ltda, uma na
empresa Calnorte-Extracdo de Calcario Ltda,
duas na empresa Fazendao Industria da
Mineracgao Ltda.

Os principais pontos levantados foram:
caracteristicas da cadeia no Estado, custo de
producao, analise de viabilidade, associativismo
e cooperativismo, exportagcdes, politicas
estaduais de apoio ao desenvolvimento
tecnoldgico, incentivos fiscais, precos de
mercado e logistica.

Todos os pontos levantados foram analisados
comparativamente com outros Estados de
grande destaque no cenario nacional para a
cadeia. A analise comparativa, também
conhecida como benchmarking € um importante
direcionador estratégico, uma vez que mostra
casos e estratégias de sucesso que podem ser
adaptadas para posterior implementacao.

1.14.CONSOLIDAGAO DO DIAGNOSTICO

Para apresentar o diagnostico feito, algumas
ferramentas foram utilizadas, sendo uma delas
o modelo das Cinco Forgas de PORTER.

A utilizagcdo dessa ferramenta, permite uma
melhor visualizacdo dos dados para a tomada
de decisdes quanto ao presente e futuro da
cadeia.

O modelo das Cinco Forgcas de PORTER
consiste na analise das informacdes,
considerando a rivalidade entre 0S
concorrentes, a ameaca de novos entrantes, a



ameaca de produtos substitutos, o poder de
barganha dos fornecedores e o poder de

barganha dos compradores (PORTER, 1980;
PORTER, 1998).




o
—

ANALISE DE MERCADOE
ENFOQUE DE SISTEMAS

.
2 Qh

e T




2.1.ANALISE DO MERCADO
INTERNACIONAL E NAGIONAL

As cales virgem e hidratada sao as mais
comuns. A cal virgem, também chamada de cal
viva, com oxido de calcio entre 100% e 90% ¢é o
principal produto de calcinagdao de rochas
calcio-carbonatadas (calcarios/dolomitos). A cal
hidratada € formada pela adicido de agua a cal
virgem gerando a formacado de hidroxido de
calcio e de outros compostos. A calcinagao de
rochas calcarias quando aquecidas em fornos a
temperaturas superiores a 725° C gera a cal
virgem. As propriedades quimicas do calcario e
da qualidade da queima sao determinantes para
definir a qualidade comercial de uma cal. As
cales sao constituidas basicamente de oxidos
de calcio ou de uma mistura de 6xidos de calcio
e magneésio e podem ser apresentadas sob a
forma de pedras ou moidas e ensacadas.

Necessita-se de 1,7 — 1,8 t de rocha calcaria
para a fabricacdo de uma tonelada de cal
virgem. Com uma tonelada de cal virgem
obtém-se cerca de 1,3 t de cal hidratada.

Em 2018, a producdo mundial foi de 420
milhdes de toneladas. A China permaneceu
liderando, com participagao de 71,4%. O Brasil,
participando com 2% ocupou a 5% posi¢gao no
cenario internacional (USGS - Mineral
Commodity 2019). Estimou-se a produgao
brasileira em 8,4 milhdes de toneladas,
representada pelos produtores integrados
(79%); mercado cativo (15%); mercado cativo
produtores nao integrados (3%) e
transformadores (3%).




TABELA 9 - MAIORES PRODUTORES MUNDIAIS DE CAL (10°T)

Maiores Produtores Mundiais de Cal {10"’t}

Pais / Ano 2014 2015 2016 2017 2018*
China 230.000 230.000 230.000 280.000 300.000
Esm.'dﬂs 19.500 18.300 17.000 17.800 18.000
Unidos
India 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000
Ruissia 11.000 11.000 11.000 11.000 11.000
Brasil 8.152 8.300 8.300 8.300 8.400
Japéo 7.910 7.340 7.300 7.300 7.300
Alemanha 6.900 6.400 6.400 7.000 7.200
Qutros 60.538 51.300 54.000 55.600 52.100
Total 360.000 350.000 350.000 413.000 420.000

Fonte: Mineral Commodity Summaries-USGS.

(*) Estimativa.

TABELA 10 - PANORAMA BRASILEIRO DA CAL (10°T)

Panorama Brasileiro da Cal {10°t)

Produgéo (10%)

2014
8.152

2015
8.300

2016
8.300

2017
8.300

2018
8.400

Consumo Aparents (10%)

8.152

8.300

8.300

8.300

8.400

Consumo per capita (kg /hab)

39,9

40

40

40

40,3

Fontes:Elaborado pelo DTTM/SGM/MME a partir da fonte/Mineral

Commodity Sumaries - USGS. (*) Estimativa.

As regides Sudeste e Sul do Pais sao
responsaveis por 85% da producdo de cal
virgem e hidratada. Em Minas Gerais localizam-
se as principais industrias de cal do Pais, com
producdo anual acima de 5 Mt. O APL de Cal e
Calcario do Parana registra uma capacidade
instalada de 2 Mt / ano de Cal (dados referentes
a 2014).

De acordo com a Associacido Brasileira dos
Produtores de Cal — ABPC, em 2014 (ultimos
dados disponiveis), o perfil do consumo ficou
assim distribuido:

* industria siderurgica 36%;

« construcao civil 29%;

* industria quimica 8%;

« papel e celulose 7%;

* pelotizacdo e mineracao de ferro 6%;

* industria alimenticia 5%;

* meio ambiente 2%;

» metalurgia nao ferrosos 2%;

» agricultura e outros 5%.



A quantidade de exportacao e importacao de
cal € pequena, de modo que O consumo
aparente equivale a producao interna,
estimando-se a partir dai um consumo per
capita em torno de 40 kg/hab.

2.1.1RESERVAS

Segundo o AMB 2006, as reservas lavraveis de
calcario no Brasil chegam a 43,7 milhdes de
toneladas (incluindo as reservas de calcita,
calcita otica e conchas calcarias), relativamente
amplamente  distribuidas  pelos estados
brasileiros, sendo que onze estados tém mais
de um milh&do de toneladas dessas reservas. As
maiores reservas lavraveis se encontram em
Minas Gerais, com 22,5% do total; Mato Grosso
do Sul, com 17,2%; e Parana, com 10,7%.
Juntos, esses estados detém aproximadamente
50% das reservas brasileiras.

Segundo o CETEM, as reservas lavraveis de
calcario no Brasil ttm se mantido relativamente
estaveis desde 2002, quando somavam 39,8
milhdes de toneladas.

A distribuicdo das reservas de calcario, nas
diferentes categorias de reservas, esta
apresentada na Tabela 11.

TABELA 11- RESERVAS DE CALCARIO NO BRASIL EM 2005

Medida Indicada Inferida Lavravel

49 411 29.960 26 266 43.705
Fonte: Anuario Mineral Brasileiro 2006 (DNPM 2006)

Reservas (milhdes de toneladas)

Dados os valores de reservas estimadas, a
atual producao brasileira de calcario estaria
assegurada por mais de quatrocentos anos. Na
pratica, os valores de reservas estimadas
incluem quantidades que nao serao extraidas
por muitos anos.




Por outro lado, esses valores provavelmente
nao incluem quantidades de calcario em areas
onde uma produgdo nao seja provavel num
horizonte de planejamento tipico de atividades
econbmicas (algo como até cinquenta anos).
Nesse caso, atualmente nao se justificam
esforcos exploratérios detalhados (pesquisa
geoldgica), necessarios para uma estimativa de
reservas lavraveis, mesmo que observacoes
geoldégicas menos rigorosas sugiram a
existéncia de volumes significativos de
reservas. Ainda que modestos, em relacdo aos
investimentos necessarios para a pesquisa
geoldégica de outros bens minerais, o0s
investimentos em atividades de pesquisa
mineral de calcario s6 se justificam em areas
onde haja perspectiva de que novas reservas
possam ser aproveitadas em um futuro proximo.

2.2 ANALISE DA REGIAO DO MATOPIBA

O Matopiba é uma regido formada pelo estado
do Tocantins e partes dos estados do
Maranhdo, Piaui e Bahia, onde ocorreu forte
expansao agricola a partir da segunda metade
dos anos 1980 especialmente no cultivo de
graos. O nome € um acrénimo formado pelas
siglas dos quatro estados (MA + TO + Pl + BA).
A producdo agropecuaria do Matopiba é
marcada pelas grandes colheitas de graos,
especialmente soja, milho e algodao. A porgao
baiana da regiao € a segunda maior produtora
brasileira da fibra, atras apenas do estado do
Mato Grosso. Somando toda a area de
expansao, a safra local de soja e milho foi de
quase 15 milhdes de toneladas em 2018, o
equivalente a cerca de 10% da producéao
nacional, de acordo com dados do IBGE
processados pela Embrapa. A topografia plana
e 0 baixo custo das terras comparado as areas
consolidadas do Centro-Sul, levaram alguns
produtores rurais empreendedores a investir na
entao nova fronteira agricola.



A expansao aconteceu sobre areas de cerrado, FIGURA 10 - GRAFICO DA EVOLUGAO DA AREA COLHIDA E DA PRODUGAO DE

especialmente pastagens subutilizadas, e so foi SOJANO MATOPIBA DE 2004 A 2014

possivel pela disponibilidade de tecnologias e 10000
para viabilizar os plantios nas condicdes locais. | S Foooo
Os sistemas de producao sao intensivos desde

a implantacao e buscam alta produtividade. Mas
0S imoveis rurais da regiao também abrem
espaco para frutas, raizes e tubérculos, bl
espécies florestais e pecuaria. 1000
Tendo em vista os numeros da regiao do 20
Matopiba o consumo de Calcario devera
acompanhar os dados de evolucao das culturas
que exigem calagem para aumento de
producao, correcao do solo e recuperacao dos
mesmos.
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FIGURA 11- GRAFICO EVOLUGAO DA AREA COLHIDA (1E 2 SAFRAS) E DA
PRODUCAO DE MILHO NO MATOPIBA DE 2004 A 2014
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FIGURA 12 - MAPA DE APTIDAO AGRICOLA DO MATOPIBA
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A Mineracao no Tocantins possui 93 empresas
operando em 2022, conforme a tabela 12 que
estdo presentes nos seguintes municipios,
conforme Tabela13, observa-se nas tabelas o
numero de Lavras/Licenciamentos de operacao,
faturamento das empresas retirando-se da base
de calculo o ICMS, PIS e CONFIS aplicaveis e
o recolhimento de CFEM - Contribuicao
Financeira para Exploracao Mineral.

Dos minerais explorados no Tocantins, grande
parte em extracdo e recolhimento de CFEM,
sao Minerais Nao Metalicos — MNM, mais de
90% no ano de 2022, conforme observado na
tabela 14 e Tabela 15.




TABELA 12- EMPRESAS DE MINERAGAO OPERANDO NO TOCANTINS EM 2022

Empresas de Mineragio Operando no Tocantins em 2022

Mo. Lavras/ Faturamento
Posicdo Substincia Licenciamentos Empresas* CFEM %
1 CALTIMNS CALCARIO TOCANTINS LTDA 4 174.601.011,85 4.676.665,33 25 6253%
2 MINERAX - MINERAC AD XAMBIOA LTDA 3 65.718.025,69 1.259.612,04 6,8019%
3 VOTORAMTIM CIMENTOS NS/NE 5/ A z 64.944.233 62 1.235.75%9,95 6,77T12%
4 Mineracio Araguaia Ltda 2 48.582.515,78 900.396,38 4 8336%
5 MNativa Mineracao Ltda B 47.736.188,26 1.013.447 98 5,5531%
6 Supercal Extracio de Calcario e Brita Ltda. 2 36.865.460,65 709.464,42 3 8874%
7 NATICAL MATIVIDADE CALCARIO LTDA 4 34.450.766,58 904.989,49 4 8588%
B Mineracao Rio Formoso Ltda 3 33.900.881,67 890.079,75 4 B771%
9 Calta Calcario Taguatinga Ltda. 4 31.845.967,99 639.745,55 3 5054 %
10 MNativo Mineradora Ltda 5 31.299.239.80 1.209.283,92 6 .6261%
11 Mineracao Pirecal Calcario Ltda 1 29.947 589,98 582.450,70 3.1915%
12 Engegold Mineracio Ltda 1 27.784.178,87 416.556,99 2 2825%
13 P-TEC AGRO MIMNERACAD SPE LTDA. 1 21.415.394,08 447 413, M 24516%
14 FORMACAL - FORMOS0 MINERACAD DE CALCARIO LTDA 1 20.900.262,72 408.391,26 22377%
15 RIALMA FERTILIZANTES INDUSTRIA E COMERCIO SA 1 20.B38.535, 11 362.441,45 1,9860%
16 CALCARIO MILEMIUM LTDA 1 19.177.153,45 359.541,43 1,8701%
17 CALCARIO CRISTALANDIA LTDA 3 14.323.817,05 356.028,69 1,8508%
18 S0 BRITAS - EXTRACAD E COMERCIO DE PEDRAS LTDA 2 14.251.723.73 258.206,26 1,4148%
19 G C P GRAMPRATA CONSTRUTORA E PEDREIRA LTDA 1 14.008.533,81 119.340,08 0,6539%
20 PEDREIRAS PARAISO LTDA 3 10.381.803,69 96.750,59 0,5301%
21 EPEMNGE MINERADORA LTDA 1 8.236.029,1 153.004,04 0,8384%
17 MINERADORA DE CALCARIO SERRA DOURADA LTDA 1 6.682.490,13 128.504,75 0,7041%
23 MSE - MIMERACOES LTDA 1 5.226.946,43 162.250,09 0,8890%
24 Agua Santa Clara Inddstria e Comércio de Bebidas Ltda 1 4,907 982,86 44 700,92 0,2449%
25 MINERAC AD CAPITAL LTDA. & 3.957.843,79 B85.369 49 04678%
26 Mova Era Mineracio Ltda. 4 3.B76.326,53 56.573,50 0,3100%




26 Mova Era Mineracao Ltda. 4 3.B76.326,53 56.573,50 0,3100%
27 ER Engenharia e Mineracio Ltda 1 3.788.712,43 72.673,92 0,3982%
28 SARP MINERACAD LTDA 2 3.633.138,82 66.962,45 0,3669%
29 OM DISTRIBUIDORA DE TITULOS E VALORES MOBILIARIOS LTDA. 1 3.439.179,45 51.587,69 02827 %
30 JoJ. MULINARI LTDA 1 2.929.528,08 2712423 0,1486%
3 Mineracao S&o Francisco Ltda 1 2.842.701,07 28.112,04 0,1540%
iz VECON CONSTRUTORA E INCORPORADORA LTDA 2 2,322 008,93 73.747 .55 0,4041%
33 DAVl Z0TTI 1 2.250.722.73 21.853,31 01197%
34 Vereda Ltda 1 2.087.381,12 17.721,96 0,0871%
35 Marconcelos Mineracao Ltda. 1 1.853.702,03 221.958,08 0,1258%
36 Jefferson Ferreira Batista 1 1.732.953,46 23.799.97 0,1304%
37 POTI MIMERADORA E CONSTRUTORA LTDA 4 1.374.426,97 19.9495 98 0,1096%
38 SOLIDA MINERACAD LTDA 1 1.200.000,00 36.342 .00 0,1991%
39 D" MINAS MINERACAD & LOGISTICA EIRELI 1 QB82.554,54 17.476,40 0,0958%
40 Mineradora Modelo e Transportes Eireli 1 720.481,75 7.266,25 0,0398%
41 B & R METAIS LTDA 1 670.508,10 12.992,60 00712%
47 MINERADORA BRUNO EIRELI 2 651.764,80 5.942 04 0,0326%
43 RICARDO HELMUTH KOCH 1 585.731,48 5.630,96 0,0309%
44 GOMES & COSTA MATERIAIS DE CONSTRUCAD LTDA 1 5B81.430,78 T.764,69 0,0425%
45 JULIAMO PALMA z 497 .156,06 6.209,16 0,0340%
46 Areal Evmac Ltda z 469.426,00 4 987,65 0,0273%
47 CORCOVADO GRANITOS LTDA 1 417.058,91 3.784 82 00207 %
48 JOSE ANTONING VALERIO EIRELI 2 415.695,00 4.156,95 0,0228%
49 FERMANDO RICARDO RODRIGUES E CIA LTDA 2 406.551,52 17.951,97 0,0984%
50 Draga Firmeza Ltda Me 1 366.879,48 3.578,18 0,0196%
o1 HAD - DRAGA BEIRA RIO LTDA 1 313.078,00 3.164,70 00173%
52 PALMEIRANTE MINERACAD COMERC|O E TRANSPORTE LTDA 3 27012547 15.877 83 0,0870%
53 LOCADORA TRAMSPOSICAD LTDA 2 268.863,04 5.248,32 0,0288%
54 AGROINDUSTRIA PIRIPIRI LTDA 1 264.570,00 2.645,70 0,0145%
55 CERAMICA REUNIDAS LTDA. 1 253.070,00 2.965,49 0.0162%




55 CERAMICA REUNIDAS LTDA. 1 253.070,00 2.965,49 0,0162%
56 ORMANMDO BRITO ALVES EIRELI 1 240.095,50 2.324,45 0,0127%
57 Marcia Teixeira Lucas Me 2 163.377,71 7.715,79 0,0423%
] W.s.j. Industra Comercio & Consrutora Ltda Epp Ceramica e Construtors Floresta 1 158.181,85 2.113,22 0,0116%
59 STTONES & ESPATO BRASIL LTDA 1 145,649 .50 3.688,90 0,0202%
&0 Antonio Oliveira Alencar Me 2 93.511,50 2.321,46 0,0127%
&1 BUENO & CIALTDA 1 90.382,50 903,82 0,0050%
62 PFORTO BELO MONTE LTDA 1 B6.248 64 BI7 13 0,0048%
63 Ceramica Joca Costa Ltda 1 B4.254 36 860,63 0,0047%
64 CARISVALDO ALMEIDA BOMFIM 1 68.337,65 1.174,64 0,0064%
65 PORTO SEGURO DO ARAGUALA - MINERACAD, INDUSTRIA, COMERC |0 E SERVICOS LTDA 4 65.176,40 10.219,27 0,0560%
66 V. G. Cezar & Filha Ltda 4 41.828,49 4,725,234 0,0259%
&7 AREAL MARINHO E COMERCIO LTDA 2 36.386,90 448 00 0,0025%
65 Enaldo Rodrigues da Costa 1 36.027,50 906,46 0,0050%
&9 CALNORTE- EXTRACAD DE CALCARIO LTDA 1 33.701,40 650,53 0,0036%
70 HEITOR ALVES PARANHOS 1 28.372,00 667,39 0,0037%
71 HOVA MINERACAD EIRELI 1 23.551,55 1.283,89 0,0070%
72 MINERACAD RODOLITA LTDA 1 23.535,00 489 64 0,0027%
73 MARILEIDE PEREIRA MARQUES CARVALHO 1 20.770,00 300,45 0,0016%
74 AR NETO NONATO 1 19.800,00 251,36 0,0014%
75 ANTONIO LEANDRO MARCOLING SILVA 04394927188 1 16.800,00 201,00 0,0011%
76 DUARDO FRANCISCO DA SILVA 1 16.026,00 157,09 0,0009%
¥7 DELZAIR DE SOUZA FILHO 1 12.000,00 257,16 0,0014%
78 DEPOSITO DE AREIAS REM LTDA 1 5.760,00 74,72 0,0004%
79 PEDREIRA PALMAS LTDA 1 1.165,47 11,65 0,0001%
B0 REJANE AGUIAR BITTENCOURT 1 0,00 3.947 .37 0,0216%
81 CARLOS PINTO MILHOMEN 1 0,00 22.088,32 01210%
82 Ceramica Guarany Ltda 1 0,00 3.125,60 0,0171%
83 Ceramica Ouro Yerde Ltda 3 0,00 B.505,96 0,0466%
B4 CERAMICA SANTA MARIA LTDA 1 0,00 15.533,97 0,0851%




85 CERAMIC A SANTA VITORIA LTDA 2 0,00 34.634,30 0,1898%
B6 Aquiles Pereira de Sousa 1 0,00 3.452,75 0,0189%
87 AILTON LOPES DA CONCEICAD 1 0,00 3.564,75 0,0195%
88 BRITACAL IND E COM DE BRITA E CALCARIO BRASILIA L 1 0,00 25.986,26 0,1424%
89 MINERACAD FORTALEZA LTDA. 1 0,00 5.710,30 0,0313%
90 LUIZ ANTONIO BRASIL 1 0,00 7.456,37 0,0135%
91 Jota R Materiais Para Construcao Ltda. 1 0,00 5.557,00 0,0304%
92 JOAD LUZIA ALVES FONSECA-FI 2 0,00 1.637,54 0,0090%
93 Nilo Cavalcante Monteiro Me 1 0,00 3.902,69 0,0214%

RS B34.961.243,17 RS 18.250.218,92 100,0000%

Fonte: Site ANM (2023)
*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS




TABELA 13 - MUNICIPIOS ONDE OCORREU MINERAGAO NO TOCANTINS EM 2022

Mo. Lavras/ Faturamento
Posiclo Substincia Licenciamentos Empresas* CFEM %
1 BAMDEIRANTES DO TOCANTINS - TO 7 213.199.425 .96 5.409.929 72 29 6431%
s HATIVIDADE - TO 16 134.208.650,07 2.874.368,91 15, 7498%
3 XAMBIOA - TO 6 130.695.960,71 2.496.022,52 13 6767%
4 TAGUATINGA - TO 11 93.179.046 41 2.432 357,30 13,3278%
5 FORMOS0 DO ARAGUALA - TO 4 54.801.144,39 1.298.471,01 7,1148%
[ PALMAS - TO 17 30.457.640,63 385.585,20 21128%
7 FUGMIL - TO 4 29.558.957,14 456.292 .02 2.5002%
B CHAPADA DA NATIVIDADE - TO 1 27.7B4.17B,BT 416.556,99 2 2825%
9 ARAGUAINA - TO 5 23.200.582,94 425277 .32 2.3303%
10 ARRAIAS - TO 3 21.510.261,73 448.963,72 24600%
11 TAIPAS DO TOCANTINS - TO 1 20.838.535,11 362.441.45 1,9860%
12 LAGOA DA CONFUSAD - TO 5 14.487.194,76 363.744 48 1,9931%
13 PALMEIROPOLIS - TO 1 6.682.490,13 128.504,75 0,7041%
14 GOIANORTE - TO 1 5.226.946,43 162.250,09 0,8890%
15 APARECIDA DO RIO NEGRO - TO 1 4.907.982,86 44.700,92 0,2449%
16 PORTO HACIONAL - TO 11 3.719.987.45 107.493 46 0,5890%
17 MOVO JARDIM - TO 2 3.633.13B8,82 66.962 45 0,3669%
18 PEIXE - TO 4 2.8B6.036,07 34.410,04 01885%
19 ARAGUANA - TO 4 2.273.577 13 30.998,16 0,1699%
20 GUARAI - TO 3 2.087.381,12 23.303,93 01277%
21 MIFACEMA DO TOCANTINS - TO 3 1.372.246,55 13.208,29 0,0724%
22 COLMELA - TO 2 1.358.181,85 38.454 22 0.2107%
23 JAU DO TOCANTINS - TO s 1.128.204,04 21.165,30 0,1160%
24 TUPIRAMA - TO s B25.826,98 7.955,41 0,0436%
25 PALMEIRANTE - TO 4 637.004,95 19.456,01 0,1066%




26 PONTE ALTA DO BOM JESUS - TO 1 581.430,78 7.764,69 0,0425%
77 TALISMA - TO 7 497.156,06 6.209,16 0,0340%
28 AGUIARNOPOLIS - TO 7 469.426,00 4.987,65 0,0273%
29 PAU D'ARCO - TO 1 417.058,91 3.784,82 0,0207%
30 TUPIRATINS - TO 7 415.695,00 4.156,95 0,0228%
31 BABACULANDIA - TO 7 406.551,52 17.951,97 0,0984%
37 TOCANTINOPOLIS - TO 6 362.374,54 9.208,32 0,0505%
33 ITAPIRATINS - TO 1 313.078,00 3.164,70 0,0173%
34 CRISTALANDIA - TO F 265.070,00 3.222,65 0,0177%
35 ALMAS - TO 1 264.570,00 7.645,70 0,0145%
36 NOVA OLINDA - TO 1 90.382,50 903,82 0,0050%
37 DIANOPOLIS - TO F 84.254,36 26.846,89 0,1471%
38 SAMPAID - TO F 36.386,90 448 00 0,0025%
39 TOCANTINIA - TO F 36.027,50 4.809,15 0,0264%
40 IPUEIRAS - TO 1 78.372,00 667,39 0,0037%
41 SAD MIGUEL DO TOCANTINS - TO 1 16.800,00 201,00 0,0011%
47 DIVINGPOLIS DO TOCANTINS - TO 1 16.026,00 157,09 0,0009%
43 ARAGUATINS - TD 1 0,00 3.452,75 0,0189%
44 BARROLANDIA - TO 3 0,00 8.505,96 0,0466%
45 MIRANORTE - TO F 0,00 34.634,30 0,1898%
46 PARAISO DO TOCANTINS - TO F 0,00 37.622,19 0,2061%

Total

Fonte: Site ANM (2023)

*Faturamento com exclusao na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS

158

RS 834.961.243,17 RS 18.250.218,92 100,0000%



TABELA 14 - MINERAIS NAO METALICOS EXPLORADOS NO TOCANTINS EM

2022
Posicdo Substincia _Hn. I_.avras.-" e
Licenciamentos Empresas*

1 CALCARIO 22 328.534.292,04 7.394.904,30 42.1073%
2 CALCARIO DOLOMITICO 19 263.431.165,50 6.458.485,31 36,7752%
3 DOLOMITO 6 54.331.829,47 1.149.228,24 6,5438%
4 FOSFATO 2 42.253.929,19 809.855,36 4.6114%
5 GRANITO 7 28.325.864,90 292.465,14 1,6653%
6 GMAISSE 5 27.063.407,37 463.122,31 2,6371%
7 CALCARIO CALCITICO 2 17.542.474,55 349.205,12 1,9884%
8 AREIA 59 14.733.253,92 282.348,00 1,6077%
9 AGUA MINERAL 4 9.317.372,91 136.170,43 0,7754%
10 CASCALHO 23 6.272.328,62 75.711,06 0,4311%
11 QUARTZO 2 2.262.722,73 22.110,47 0,1259%
12 ARGILA 17 1.482.084,09 115.211,80 0,6560%
13 SERPENTINITO 1 417.058,91 3.784,82 0,0216%
14 SEIXO0S 3 337.064,68 3.256,08 0,0185%
15 GRANADA 1 23.535,00 489,64 0,0028%
16 GRANITO P/ BRITA 1 0 5.710,30 0,0325%

RS 796.328.383,88 RS 17.562.058,38 100,0000%

Fonte: Site ANM (2023)
*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS




TABELA 15 - REPRESENTATIVIDADE DA CADEIA DE CALCARIO/DOLOMITO E
AGREGADOS NO TOCANTINS EM 2022

Representatividade da Cadeia de Calcario/Dolomito e Agregados no Tecantins em 2022

No. Lavras/

Substancia Licenciamento F;::::.:En R'F:;:::I:::H'
CALCARIO 22 328.534.292 04 7.394.904,30 40,5195%
CALCARIO DOLOMITICO 19 263.431.165,50 5.458.485,31 35,3885%
DOLOMITO 8 54.331.829 47 1.149.228 24 6,2971%
GRANITO 7 28.325.864,50 292 465,14 1,6025%
"“‘“‘*r‘”"‘d‘iﬂ Cadeia GNAISSE 5 27.063.407 37 463.122,31 2 5376%

CaloirioDolormio s CALCARIO CALCITICO 2 17.542 474 55 349.205,12 1,9134% 90,9038%
Agregados os AREIA 59 14.733.253,92 282.348,00 1,5471%
MMM CASCALHO 23 6.272.328,62 75.711,06 0,4149%
ARGILA 17 1.482.084,09 115.211,80 0,6313%
SEIXOS 3 337.064,68 3.256,08 0,0178%
GRANADA 1 23.535,00 489 64 0,0027%
GRANITO P/ BRITA 1 0 5.710,30 0,0313%
FOSFATO 2 42 253.929,19 B09.855,36 4,4375%
MINERIO DE QURO 3 31.223.358,32 472.092,05 2 5868%
AGUA MINERAL 4 9.317.372,M 136.170,43 0,7461%
Cermsis Mnircs MINERIO DE FERRO 1 5.226.946 43 162.250,09 0,8890% 9,0962%

QUARTZO 2 2.262.722,73 2211047 0,1212%
MIMNERIO DE MANGANES 1 1.200.000,00 36.342,00 0,1991%
MINERIO DE ZIRCONIO 1 982 554,54 17.476,40 0,0958%
SERPENTINITO 1 417.058,91 3.784,82 0,0207%

180 RS 834.961.243,17 RS 18.250.21892 100,0000%

100,0000%

Fonte: Site ANM (2023)

*Faturamento com exclusao na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
*Minerais nao metalicos




A seguir detalhamos os minérios explorados por TABELA 17 - MINERIOS EXPLORADOS EM AGUARNOPOLIS

cidade no Tocantins em 2022: I ——
. y = . e . ~ Posicio Substincia Mo. Lavras/ Fl'h.l'l.l'l'llﬂ':ﬂ CFEM Y
Os minérios alvo do diagnostico serédo os Licenciamentos _ Empresas
1 AREIA 2 RS 444.116,00 | RS 4.713,95 94 5124%
representados na tabela 16. 2 CASCALHO z RS 25.310,00 | RS 273,70 | 54876%

RS 469.426,00 RS 4,987,65 100,0000%
*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023)

TABELA 16 - MINERIOS EXPLORADOS NO TOCANTINS OBJETO DO DIAGNOSTICO TABELA 18 - MINERIOS EXPLORADOS EM ALMAS

2022 Minérios Explorados em Almas
Minérios Explordos no Tocantins Obejto do Diagnéstico em 2022

Pasiclo Substéincia Lt":ﬂ::ﬁm F;:L":;“ CFEM
Pasiclo Substincia o. Lavras/ Fanuramente CFEM % | AREA_ | 1 | RS 264.570,00 [ RS 2.64570 | 0,9100%
: e — 1 RS  264.570,00 RS  2.64570 0,9100%
1 CALCARIO 27 328.534.292,04 7.394.904,30 44 5754% - | Lok toih r
2 CALCARIO DOLOMITICO 19 263.431.165,50 6.458.485,31 38,9308% Faturamento com exclusao na base de calculo do CFEM de |CSM, OIS E COFINS
3 DOLOMITO 6 54.331.829,47 1.149.228,74 6,9274% Fonte: Site ANM (2023)
4 GRANITO 7 28.325.864,90 297.465,14 1,7629%
5 GNAISSE 5 27.063.407,37 463.122,31 2,7916% - r
; o CiTiS : 7547 47458 v 20513 2 1080 TABELA 19 - MINERIOS EXPLORADOS EM APARECIDA DO RIO NEGRO
, i 59 1732500 | mrsan00 | 1.7020%
B CASCALHO 23 6.272.328,62 75.711,06 0,4564%
9 ARGILA 17 1.482.084,09 115.211,80 0,6945% Mo. Lavras/ T —
10 SEIXOS 3 337.064,68 3.256,08 0,0196% Peiigia Substfincis Licenciamentos Empresas* CFEm
11 GRANITO P/ BRITA 1 0 5.710,30 0,0344% | AGUAMINERAL | 1 | RS 4.907.982,86 | RS 44.700,92 | 0,9100%
Total 164 RS 742.053.765,14 RS 16.589.647,66 100,0000% Total 1 R$ 4.907.982,86 RS 44.700,92 0,8100%
*Faturamento com exclusao na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS *Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS

Fonte: Site ANM (2023)

Fonte: Site ANM (2023)

TABELA 20- MINERIOS EXPLORADOS EM ARAGUAINA

Mo. Lavras/ Faturamento
Posiglo Substéincia Licencia — = CFEM %
1 GMHAISSE 3 RS 22.487.752,B4 | RS 411.210,30 | 96,6923%
2 AREIA 2 RS 712.830,10 | RS 14.067,02 3.3077%

RS 23.200.582,94 RS 425.277,32 100,0000%
*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023)




TABELA 21 - MINERIOS EXPLORADOS EM ARAGUANA TABELA 25 - MINERIOS EXPLORADOS EM BANDEIRANTES DO TOCANTINS

MNo. Lavras/ Faturamento

Mo. Lavras/ Faturamento

Posido e Licenciamentos Empresas® CPEM - Pesiche Subaifncia Licenciamentos Empresas® (FEM -
1 QUARTZO 1 RS 2.250.722,73 [ RS 21.B53,31 | 70A49B7% 1 | CALCARIO DOLOMITICO 4 RS 174.601.011,85 | RS 4.676.665,33 | B864460%
2 AREIA 3 RS 22.854,40 | RS 50 2 CALCARID 2 RS 36.B65.460,65 | RS 709.464,42 | 13,1141%
RS 2.273.577,13 R$  30.998,16 3 GNAISSE 1 RS 1.732.953,46 | RS  23.799,97 | 0,4399%
*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023) *Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS

Fonte: Site ANM (2023)

TABELA 26 - MINERIOS EXPLORADOS EM BARROLANDIA

TABELA 22 - MINERIOS EXPLORADOS EM ARAGUATINS

Mo. Lavras/ Faturamento
Posiclo Substincia Licenciamentos Empresas* CFEM

TS R R R YT

Total 1 RS - RS 3.452,75 0,9100%
*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023)

Mo. Lavras/ Faturamento

Ponicha Subntincia Licenciamentos. Empresas*

CFEM

oA |3 RS [ RS __8.50596] 09100%

Total 3 RS - RS B8.505,96 0,9100%
*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023)

TABELA 23 - MINERIOS EXPLORADOS EM ARRAIAS TABELA 27 - MINERIOS EXPLORADOS EM CHAPADA DA NATIVIDADE

Mo. Lavras/ Faturamento
Licenciamentos Empresas®

RS 21.415.394,08 | RS 447.413,91 | 906548%
1 RS 94.867,65 | RS 1.549.81 | 0,3452%

Total 3 RS 21.510.261,73 RS 448.963,72 100,0000%
*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023)

Pasiclo Substincia MNo. Lavras/ Faturamento

Licenciarnentos Empresas® CrEM

MINERIODEOURO | 1 | RS 27.784.178,87 | RS 416.556,99 | 100,0000%
Total 1

otal RS 27.784.178,87 RS 416.556,99 100,0000%
*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023)

Posicio Substincia

2 AREIA

TABELA 24 - MINERIOS EXPLORADOS EM BABACULANDIA TABELA 28 - MINERIOS EXPLORADOS EM COLMEIA

Mo. Lavras/ Faturamento
Licenciamentos Empresas®
MINERIO DE MANGANES RS  1.200.000,00 | RS  36.342,00 | 94,5072%
ARGILA RS 158.181,85 | RS 2.112,22 | 54928%
RS 1.358.181,85 RS  38.454,22 100,0000%
*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS *Faturamento com exclus&o na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS

Fonte: Site ANM (2023) Fonte: Site ANM (2023)

Posicio Substincia Mo. Lavras/ Faturarmento CFEM Pasiglo Substincia

Licenciamentos Empresas®

0,9100%
Total 2

R$  406.551,52 RS 17.951,97 0,9100%




TABELA 29 - MINERIOS EXPLORADOS EM CRISTALANDIA TABELA 33 - MINERIOS EXPLORADOS EM GOIANORTE

Faturamento

Empresas"™
RS 253.070,00 | RS 2.965,49 | 92,0202%
2 QUARTIO 1 RS 12.000,00 | RS 257,16 7 9798%
Total 2 H 265.070,00 RS 3.222,65 100,0000%

Mo. Lavras/ Faturamento
Posicio Substincia Licencia — Empr - CFEM

Posiclo Substincia

|___FOSFATO____| 1 |RS_20.838.53511 RS 362.44145 | 100,0000%
Total 1

ota RS 20.838.535.11 RS 362.441,45 100,0000%
*Faturamento com exclusao na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS

*Faturamento com exclus&o na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS Fonte: Site ANM (2023)

Fonte: Site ANM (2023) . .
TABELA 30 - MINERIOS EXPLORADOS EM DIANGPOLIS TABELA 34 - MINERIDS EXPLORADOS EM GUARA

Mo. Lavras/ Faturamento
Posicio Substancia Li:”:r"::::::m F:‘“"ﬁ"‘::? CFEM % S S L —— Empresas*
1 ARCILA ; RS 54_154'3‘5 RS 860,63 | 3.2057% AGUA MINERAL RG 2.087.381,12 | RS  17.721,96 | 76,0471%
7 | CALCARIO DOLOMITICO 1 RS - | RS  25.986,26 | 96,7943% ARGILA RS LR 5.581,97 23-9529
_— - R LS F lus&o na base d Rs '?'1 R |s On
*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS F at?rénéintc;\c’:\j)“rz ezxcc):zussao na base de calculo do € ’
Fonte: Site ANM (2023) onte: Site (2023)
TABELA 31 - MINERIOS EXPLORADOS EM DIVINOPOLIS DO TOCANTINS TABELA 35 - MINERIOS EXPLORADOS EM IPUEIRAS
Posigo Substéincia st F;m":mo CFEM Posiclo Substéncia Li:":'m"i::::m F;::;‘::::“ CFEM
| arEa [ 1 |RS  16.026,00 | RS 157,09 | 0,9100% | smE | 1 |Rrs 2837200 RS 667,39 0,9100%
Total 1 RS 16.026,00 RS 157,09 0,9100% Total 1 RS 28.372,00 RS 667,39 0,9100%
*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS *Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023) Fonte: Site ANM (2023)
TABELA 32 - MINERIOS EXPLORADOS EM FORMOSO DO ARAGUAIA TABELA 36 - MINERIOS EXPLORADOS EM ITAPIRATINS
Posicio Substéncia Lt”:;::::,:,, FE“,.,::::? CFEM Posicio Substéncia Li:":;:::;"m FE";::?," CFEM
| cacamo | 4 | RS 54.801.144,39 | RS 1.298.471,01 | 100,0000% | amela | 1 | RS 313.078,00 [ RS 3.164,70 | 0,8100%
Total 4 R$ 54.801.144,39 RS 1.298.471,01 100,0000% Total 1 RS  313.078,00 RS  3.164,70 0,9100%
*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS *Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS

Fonte: Site ANM (2023) Fonte: Site ANM (2023)




TABELA 37 - MINERIOS EXPLORADOS EM JA( DO TOCANTINS

TABELA 41 - MINERIOS EXPLORADOS EM NATIVIDADE

Minérios Explorados em Natividade

Pasiglo Substincia Li:":r'm"i::::m FE::;::::‘,“ CFEM % Posigla Substincia Li:":;;:::ﬂ F;::;:::;“ CFEM %
1 MINERIO DE ZIRCONIO 1 RS 982.554,54 | RS 17.476,40 | B25710% 1 | CALCARIO DOLOMITICO 6 48.633.315,23 966.094,72 33,6107%
2 GRANITO 1 R  145.649,50 | RS 3.688,90 | 174200% 2 CALCARIO 5 42.128.142,97 1.059.539,58 36,8616%
R$ 1.128.204,04 R$  21.16530 100,0000% 3 DOLOMITO 3 40.008.012,42 793.199,55 27 5956%
*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS 4 MINERIO DE OURD 2 3.439.179,45 55.535,06 1,8321%
Total 16 R$ 134.208.650,07 RS 2.874.368,91 100,0000%

Fonte: Site ANM (2023
( ) *Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS

Fonte: Site ANM (2023)

TABELA 42 - MINERIOS EXPLORADOS EM NOVA OLINDA

TABELA 38 - MINERIOS EXPLORADOS EM LAGO DA CONFUSAQ

Mo. Lavras/ Faturarmento

Posigio Substiincia . CFEM %
Licenciamentos Empresas’ —— Substincia Mo. Lavras/ Faturamento CFEM
1 DOLOMITO 3 RS 14.323.817,05 | RS 356.028,69 | 97,8788% e ne Licenclamentos Empresas*
2 AREIA 2 RS 163.377,71 [ RS  7.71579 | 2,1212% | ameA | 1 [RS 90.382,50 | RS 903,82 | 0,9100%

RS 14.487.194,76 RS 363.744,48
*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS

Fonte: Site ANM (2023)

100,0000% Total 1 RS 90.382,50 RS 903,82 0,9100%
*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS

Fonte: Site ANM (2023)

TABELA 43 - MINERIOS EXPLORADOS EM NOVO JARDIM

TABELA 39 - MINERIOS EXPLORADOS

EM MIRACEMA

I

1 AREIA 3 RS  1.161.329,33 | RS 11.129,54 | B84 2618% 100,0000%
7 SEIXOS 1 RS 150.662,22 | RS 1.468,31 11,1166% Total F RS 3.633.138,82 RS 66.962,45 100,0000%
3 CASCALHO RS 60.255,00 | RS 610,44 | 46216% *Faturamento com exclusado na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS

1
Total 5 RS 1.372.246,55 RS  13.,208,29 100,0000%

*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023)

Fonte: Site ANM (2023)

TABELA 44 - MINERIOS EXPLORADOS EM PALMAS

TABELA 40 - MINERIOS EXPLORADOS EM MIRANORTE

MNo. Lavras/ Faturamento

Posigio Substincia e i Empresas® CFEM %
Posiclio Substincia Li:"“- '-i:‘-'rﬂf F;"U"l"'"“‘:ﬂ CFEM 1 GRANITO 3 17.798.411,71 192.025,65 49,8011%
SRR T SARE 2 ARELA 12 7.660.640,30 138.347,67 35 B799%
| aRGbA | 2 [RS - [RS 3463430 ’ 3 CASCILD P 2.891.541,45 54.191,07 14.0542%
L 2 RS - R$ 3463430  09100% 4 SEIXOS 1 107.047,17 1.020,81 0,2647%

*Faturamento com exclusao na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023)

Total 7 RS 30.457.640,63 RS 385.585,20 100,0000%

*Faturamento com exclusao na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023)




TABELA 45 - MINERIOS EXPLORADOS EM PALMEIRANTE

Mo. Lavras/ Faturamento

Posigio Substincia Licencia — CFEM

Empresas®

0,9100%
Total

4 RS 637.004,95 RS 19.456,01 0,9100%
*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS

Fonte: Site ANM (2023)

TABELA 46 - MINERIOS EXPLORADOS EM PALMEIROPOLIS

MNo. Lavras/ Faturamento
Posicio Substincia Licencia — Empr ~ CFEM

| CALCARIODOLOMITICO|___1____| RS _6.682.490,13 | RS _128.504,75 | 100,0000%

Total ] RS 6.682.490,13 RS 128.504,75 100,0000%
*Faturamento com exclusao na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS

Fonte: Site ANM (2023)

TABELA 47 - MINERIOS EXPLORADOS EM PARAISO DO TOCANTINS

Mo. Lavras/ Faturamento
Posicio Substincia Licencia = Empresas* CFEM

RS __37.622,29
Total 2

5

RS - R$ 37.622,29 0,9100%
*Faturamento com exclusao na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023)

TABELA 48 - MINERIOS EXPLORADOS EM PAU D'ARCO

Mo. Lavras/ Faturamento

Posicio Substincia Licencia — CFEM

Empresas®*

SERPENTINTO | 1 | RS 417.058,91 | RS 3.784,82 | 0,9100%
Total 1

ota RS 417.058,91 RS 3.784,82 0,9100%
*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023)

TABELA 49 - MINERIOS EXPLORADOS EM PEIXE

Mo. Lavras/ Faturamento
Posiclo Substincia Licencia — — = CFEM %
28.112,04 | B1,6972%

GNAISSE 1 RS  2.842.701,07 | RS

GRAMADA 1 RS 23.535.00 | RS 489,64 | 1,4230%

3 AREIA 2 RS 19.800,00 | RS 5.808,36 | 16,8798%
Total 4 RS 2.886.036,07 RS  34.410,04 100,0000%

*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS

Fonte: Site ANM (2023)

TABELA 50 - MINERIOS EXPLORADOS EM PONTE ALTA DO BOM JESUS

MNo. Lavras/ Faturamento

Posiclo Substincia Licencia - CFEM

Empresas*

e | 1| RS 58143078 0,9100%
Total 1

RS 581.430,78 RS 7.764,69  0,9100%
*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023)

TABELA 51- MINERIOS EXPLORADOS EM PORTO NACIONAL

Posiclio Substincia Li:":ﬁ::::ﬂ F;:f':g‘;"t“ CFEM %
1 AGUA MINERAL 2 2.322.008,93 73.747,55 68,6065%
2 CASCALHO 5 929.547,17 16.440,94 15,2948%
3 AREIA 4 468.431,35 8.029,92 7.4701%
P ARGILA 1 0,00 3.564,75 3,3162%

5 GRANITO P/ BRITA 1 0,00 5.710,30 5,3122%
Total 13 R$ 3.719.987,45 RS 107.493,46 100,0000%
*Faturamento com exclusao na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023)




TABELA 52 - MINERIOS EXPLORADOS EM PUGMIL TABELA 56 - MINERIOS EXPLORADOS EM TAIPAS DO TOCANTINS

MNo. Lavras/ Faturamento
Posiclo Substincia Licenciamentos Empresas* CFEM %

Mo. Lavras/ Faturamento
Posigio Substincia Licenciamentos Empresas* CFEM

|_MINERIODEFERRO | 1 | RS _5.226.946,43 | RS _162.250,09 | 100,0000%
Total 1

R$ 5.226.946,43 R$ 162.250,09 100,0000%

3 | CALCARIO DOLOMITICO 1 RS 1.634.678,90 | RS 13.833,76 3-0313 *Faturamento com exclus&o na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Total 5 RS 29.558.957,14 RS 456.292,02 100,0000% Fonte: Site ANM (2023)

1 CALCARIO CALCITICO 1 RS 17.542.474,55 | RS 345.707,67 | 75,7646%
2 GRANITO 3 RS 10.381.803,69 | RS  96.750,59 | 21,2037%

*Faturamento com exclusao na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023)

TABELA 57 - MINERIOS EXPLORADOS EM TALISMA

TABELA 53 - MINERIOS EXPLORADOS EM SAMPAIOQ
ol sawanca MoLhR T croy
Posiglio Substancia Ho. Lavras! Faturamento CFEM 0,9100%
Licenciamentos Empresas” Total 2 R§  497.156,06 R$  6.209,16 0,9100%
0,9100% . . o= e :
Total 2 RS 36.386,90 RS 44800 029100% Faturam.ento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS Fonte: Site ANM (2023)
Fonte: Site ANM (2023) TABELA 58 - MINERIOS EXPLORADOS EM TOCANTINEA
. .
TABELA 54 - MINERIOS EXPLORADOS EM SAQ MIGUEL DO TOCANTINS
skto Suatinc | MoLS/ Fatramerts crem %
No. Lavras/ F. 1 AREIA 2 RS 30.652,50 | RS 4.672,82 | 971652%
Posiclo Substincia L,“nm::,nm ;::;::::? CFEM 2 CASCALHO 1 RS 5.375,00 | RS 136,33 | 2,8348%
| amEw | 1 [RS  16.800,00 | RS 201,00 | 09100% RS  36.027,50 RS _ 4.809,15 100,0000%
Total 1 RS 16.800,00 RS 201,00 09100% *Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS

*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023)

Fonte: Site ANM (2023)

TABELA 59 - MINERIOS EXPLORADOS EM TOCANTINOPOLIS

TABELA 55 - MINERIOS EXPLORADOS EM TAGUATINGA

rosgio  subnc  Melaas o Fuwnen ey x
1 AREIA 3 RS 221.838,04 | RS 5.960,03 | 64,7244%
Posicio Substincia Lt":;:::::ﬂ F‘E‘::::::f“ CFEM % 2 ARGILA 2 RS 93.511,50 | RS 2.322,46 | 25,2213%
1 CALCARIO [ RS 61.246.829,78 | RS 1.791.734,62 [ 736625% 1 CASCALHO L RS 47.025.00 | RS 915,81 10'0543
2 | CALCARIO DOLOMITICO 4 RS 31.8B45.967,99 | RS 639.745,55 [ 26,3015% k, Tm 6 ) ShbITREN Ky 9.208,32 _100.0000%
3 =Ty p RS 56.248,64 | RS 877.13 | 0,0361% Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS

Total 11 RS 93.179.046,41 RS 2.432.357,30 100,0000% Fonte: Site ANM (2023)
*Faturamento com exclusao na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023)




TABELA 60 - MINERIOS EXPLORADOS EM TUPIRAMA

Minérios Explorados em Tupirama

Posigio Substincia

ARELA RS

746.471,69 | RS 7.188,45 | 90,35983%
i SEIXOS 1 RS 79.355,29 | RS 766,96 |  9,6407%
Total 3 RS B25.826,98 RS 7.955,41  100,0000%
*Faturamento com exclusao na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023)

TABELA 61 - MINERIOS EXPLORADOS EM TUPIRATINS

Minérios Explorados em Tupiratins

Mo. Lavras/ Faturamento
Posiclo Substincia Licencia = E ~ CFEM %
1 CASCALHO 2 RS 313.275,00 | RS 3.132,75 753617%
2 AREIA 2 RS 102.420,00 | RS 1.024,20 | 24 6383%

RS 415.695,00 RS
*Faturamento com exclusao na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023)

4.156,95 100,0000%

TABELA 62 - MINERIOS EXPLORADOS EM XAMBIOA

Minérios Explorados em Xambioa

Mo. Lavras/ Faturamento

Posicdo Substincia

Licenciamentos Empresas® CFEM *
1 CALCARIO 3 129.859.575,43 2.468.732,22 498, 9066%
2 ARGILA 1 B0Z.683,88 16.137,91 0,6465%
3 CALCARIO DOLOMITICO 2 33.701,40 7.654,94 0,3067%
4 CALCARIO CALCITICO 1 0,00 3.497 45 0,1401%
Total 7 RS 130.695.960,71 RS 2.496.022,52 100,0000%

*Faturamento com exclusao na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023)

3.1.PRODUCAO DE CALCARIO E
AGREGADOS NO TOCANTINS

Como ja mencionado do item 1.9 a producao de
Calcario no Tocantins se concentra em trés
regioes do estado: Norte nas cidades de
Bandeirantes do Tocantins e Xambioa, Centro-
Oeste nas cidades de Pugmil, Formoso do
Araguaia e Lagoa da Confusao e Sudeste nas
cidades de Natividade, Palmeiropolis,
Diandpolis e Taguatinga de acordo com a figura
13 e a tabela 63.




FIGURA 13 - MAPA DE MUNICiPIOS ONDE HA MINERAGAO DE
CALCARIO/DOLOMITO NO TOCANTINS
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TABELA 63 - MUNICIPIOS ONDE HA MINERAGAO DE CALCARIO/DOLOMITO NO
TOCANTINS

Municipios onde hé Mineracio de Calcario/Dolomito no Tocantins

Ho. LavrasS

Faturamento
Licenciamento Empresas® Raie de Entrega Estados que Exporta

1 | Bandeirantes do Tocantins
1.1 | CALCARID DOLOMITICN 4 RS 174.601.011,85 | RS 467666533 | 30 4633% 1450 MT, PA, MA, Pl, BA
1.2 | CALCARIO Fi RS  36.865.460.65 | RS 708 464,42 | 4 B214% 1450 MT, PA, MA, Pl, BA
2 |Hatividade
2.1 | CALCARIO DOLOWMITICN L RS 48.633.31513 | RS 966.094.72 | §,2930% 1450 MT, PA, BA, MG, GC
2.2 | CALCARIO 5 BS  4Z02BA4297 | RS 1.059.539.58 | 6 9017% 1450 h.-'IT PA, BA, MG, GC
2.3 |DOLOMITD 3 RS 40.008.012,42 | RS 793.199.55 | 5 1668% 1450 MT, PA, BA, MG, GC
3 |Xambioa
31 | CALCARID 3 RS 12985957543 | RS Z.468.732.22 | 16,0810% 1450 MT, PA, MA, Pl, BA
3.2 | CALCARID DOLOMITICD 2 RS 33.701 .40 | RS 7.654,94 | 0,0499% 1450 MT, PA, MA, Pl, BA
3.3 | CALCARID CALCITICD 1 RS - RS 1497 A5 | 0,0228% 1450 MT, PA, MA, Pl, BA
4 |Taguatinga
4.1 | CALCARID L RS 61246 82978 | RS 1.791.73462 | 11.6712% LT} MT, BA, MG, GO
4.1 | CALCARIO DOLOWMITICN 4 RS 31.845.967 99 | RS 639.745.55 | 4 16T72% LT} MT, BA, MG, GO
§ |Formaso do Araguaia
&1 | CALCARIO 4 S 5480114439 | RS 1.298.471,01 | B 45B1% 300 MT, GO, PA
6 | Pugmil
6.1 | CALCARID CALCITICD 1 RS 17.542.474,55 | RS 345,707 67 | 2,2519% 200 MT, PA
6.2 | CALCARID DOLOMITICD 1 RS 1.634.678,90 | RS 13.833.76 | 0,0901% 200 MT, PA
7 |Lagoa da Confusdo
7.1 | DOLOMITO 3 RS 14.323.817.05 | RS 156.028,69% | 2.3191% 1450 MT, GO, PA
B [Falmeirgpolis
8.1 | CALCARIO DOLOWMITICN 1 s 6.682. 490,13 | RS 128.504.75 | OB3T1% ki) &0
4 |Hovo Jardim
9.1 | CALCARIO 2 RS 3.633.138,82 | RS 6596245 | O 4362% 150 BA
10 [ Diandgolis
10.1 [ CALCARIO DOLOMITICO 1 RS - | R% 25984626 | 0. 1693% 300 BA, MG, BA
Total 45 RS &63.839.761.56 RS 15.351.B12.97 S8ssdduy

*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023)




Os subprodutos da mineragao do Calcario como
Brita, P6 de Brita, Pedra Marruada e Granitina
também sao produzidos nas mesmas regides,
ja outros agregados como Areia, Seixo e
Cascalho possuem sua extracao
descentralizada em mais de 25 cidades no
Tocantins, conforme as tabelas e mapas a
seguir:



FIGURA 14 - MAPA DE MUNICiPIOS
ONDE HA MINERAGAO DE AGREGADOS
NO TOCANTINS 2022
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TABELA 64 - MUNICIPIOS ONDE HA MINERAGAO DE AREIA NO TOCANTINS

Ha, Lavrai Faturamanta o Raie de Edtadai que

Licenciamentos Empresas® Entrega Exporta
1 PALWAS - TO 12 [H 7.660.640.30 | RS 138.347.67 | 04900 100
2 MIRACEMA DO TOCANTINS - TO ] [ 1.161.329.23 | RS 11.129,54 | 0,079 100
3 TUPIRAMA - TO F] [ 745,471,865 | RS 78845  0,0255 100
4 ARAGUAINA - TO 1 [H 712.830,10 [ RS 14,067,020 | 00498 150 P&
H PALMEIRANTE - TQ 4 [H 637.004.95 [ RS 19.456,01 | 0.0689 100
& | PONTE ALTA DO BOM JESUS - TO 1 [ 581.430,78 | mS 776469 00275 100
7 TALISMA - TO ] R 457.156,06 | R 620916 0,0210 100 GO
] PORTO HACIONAL - TO 4 R 468.431,35 | R 009.92|  0,0284 150
9 AGUIARNGPOLIS - TO 1 R 444.116,00 | R 471395 0,067 00 PA, MA
10 BABAGULANDIA - TO 2 [H 406.551,52 [ RS 17.951,97 | 00636 100 MA
11 Miracema do Tocantirs - TO 1 [H 313.078,00 [ RS Lag4,70] 0012 100
12 ALMAS - TO 1 RL 264.570,00 [ RS 164570 | 0,0094 100 BiA
13 TOCANTINOPOLLS - TO 3 RS I21.838,04 | RS 556008  o.mn 100 PA
14 LAGOA DA CONFLSAD - TO 1 RS 163,377,711 | RS rrsm|  amr 100
15 TUPIRATING - TO 1 [H 102.420,00 [ RS 1.004.20]  0,0036 100
16 ARRAIAS - TO 2 [H 9485755 | RS 1.549.81 | 0,0055 100 GO, BA
17 TAGUATIRGA - TO 1 [3 B5.248,54 | RS 73] o00m 100 GO, BA
18 SAMPAID - TO 1 RS 3638650 | RS 445,00 | 0.0016 100
19 TOCANTINIA - TO 1 [H 30.652.50 | RS 46752 00165 100
20 IPUEIRAS - TO! 1 [H 28.372,00 | RS 7,39 0,004 100
1l ARAGUANA - TO 3 [ 2285440 | RS 5.044,85|  0,0024 100 PA
F+] PEIXE - TO ] [ 15,800,00 | RS c.20k 36| 00208 100
23 |5AQ MIGUEL DO TOCANTIMS - TO 1 [ 16.800,00 | RS 201,00 00007 100
F | i b S 1 [H 16.026,00 | RS 157,09  0.0006 100
15 ARAGUATINS - TO 1 RS - | RS 145,75 omn 100 [

5 2

Fonte: Site ANM (2023)

TABELA 65 - MUNICiPIOS ONDA HA MINERAGAO DE ARGILA NO TOCANTINS

Mo. Lavras/ Faturamento
Licenciamentos Empresas*

3
¥

Municipio CFEM *

1 XAMBIOA - TO 1 RS B02.683,88 | RS 16.137,91 0,1401
2 CRISTALANDIA - TO 1 RS 753.070,00 | RS 7.965,43| 00057
3 COLMEIA - TO 1 RS 158.181,85 | RS 1gzz| 00183
4 TOCANTINOPOLIS - TO 2 RS 93,511,50 | RS 2.322,46|  0,0002
5 MOVA OLINDA - TO i RS 90.362,50 | RS 903,62| 0,0078
6 DIANOPOLIS - TO 1 RS £4,254,36 | RS 860,63]  0,0075
[ 7 GUARAI - TO 2 RS - [ RS 5.581,97] 00484
] MIRANORTE - TQ 7 RS - | rs 34.634,30]  0,3006
9 PARAISO DO TOCANTINS - TO 1 RS - | RS 37.622,29| 00,3265
10 PORTO NACIONAL - TO 1 RS - | RS 3.564,75| 00309
1 BARROLANDIA - TO 3 RS RS 8.505,%| 0,0738

*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS

Fonte: Site ANM (2023)

TABELA 66 - MUNICIPIOS ONDE HA MINERACAO DE GNAISSE NO TOCANTINS

Ho, Lavras)! Faturamento Ralo de Estados que
o Lo Licenciamentos Empresas® e = Entrega Exporta
1 ARAGUAIMA - TO 3 RS 12.4B7.75L.84| RS 411.110,30 a8, 790 300 P, MA
1 PEIXE - TQ 1 RS 2.B42.700,07| RS 2811504 ,0701% 00
BANDEIRANTES DO
3 TOCANTING - TO 1 R§  LTIL95346| RS 2A.TET 5,1390% 400 PA, MA

RS 27.043.407,37 RS 443.122,31 100, 0000%

*Faturamento com exclusao na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023)

TABELA 67 - MUNICIPIOS ONDE HA MINERAGAO DE GRANITO NO TOCANTINS

Wo. Lavras! Faturamento Ralode  Estados que
s e Licenc lameritos Empresas® e - Entrega Exparta

1 PALMAS - TO 3 17.798.411,71 192.025 65 64,4002% 150

7] PUGMIL - TO 3 10,381.803,69 96,750,599 32,4475% 200

3 JAD DO TOCAHTINS - TO 1 145.649,50 368890 1,2377% 200

4 PORTO HACIONAL - TO 1 1] 5.710,30 1,9151% 150
Total 8 RS 28.325.864,90 RS I98.175.44  100,0000%

*Faturamento com exclusao na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023)

TABELA 68 - MUNICIPIOS ONDE HA MINERAGAO DE CASCALHO NO TOCANTINS

. No. Lavras/ Faturamento Raio de Estades que
Poskclo Municipia Licenciamentos Empresas”® S * Entrega Exporta
1 PALMAS - TO 11 RS 4.891.541,45 | RS 54.10,07 | 71,5762 100
2 PORTO MACIONAL - TO 5 RS 929.547,17 | RS 16.440,94 | 31,7154% 100
3 TUPIRATINS - TO Fl RS 312.275,00 | RS  3.132,75| 4,1378% 100
4 MIRACEMA DO TOCANTINS - TO 1 RS 60.255,00 | RS 610,44 | 0,8063% 100
5 TOCANTINGPOLIS - TO 1 RS 4702500 RS 925,83 1,2228% 100 M
[ AGUIARNOPOLIS - TO 1 RS 25.310,00 ) RS 273,70 0,3615% 100 %)
7 TOCANTINIA - TO 1 RS 5.375,00| RS 136,33 |  0,1801% 100
Total 23 AFRENERNARER  FRIRNERERE  100,0000%

*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023)



TABELA 69 - MUNICIPIOS ONDE HA MINERAGAO DE SEIXO0 NO TOCANTINS

Mo, Lavras)
g Faturaments Raio de Estados que
Posiclio Municipio l.kln:l:mlﬂl SE—— CFEM % Entrega E
MIRACEMA DO TOCANTINS - TO 1 RS 150.662.22 | RS 1.468.31 | 45.0944% 100
2 PALMAS - TO 1 RS 107.047,17 | RS 1.020,81 31,3509% 100
3 TUPIRAMA - TO 1 RE 79.355,29 | RS 766,96 | 23,5547% 100
Total 3 RS 337.064,68 RS 3.156,08  100,0000%

*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023)

As empresas que mineraram no Tocantins em
2022 por substancia estao representadas nas
tabelas a sequir:

TABELA 70 - EMPRESAS QUE EXPLORARAM CASCALHO NO TOCANTINS EM
2022

MNo. Lavras/ Faturamento
Posiclo Substincia Licaneiarmanta Empresas® CFEM ®

1 Mova Era Mineracho Ltda. 3 1.788.549,50 21.064,46 27 B222%
2 J.J. MULINARI LTDA 1 1.299 483,00 12.033,59 15,8941%
3 MINERACAD CAPITAL LTDA. 4 933.974,63 9.657,56 12,7558%
4 POTI MINERADORA E CONSTRUTORA LTDA 3 929.547.17 13.249,95 17 .5007%
5 Marconcelos Mineracio Ltda. 1 856.790,37 10.652,60 14,0701%
[] JOSE ANTONIND VALERIO EIRELI 2 313.275,00 313275 4.1378%:
7 Mineradora Modelo e Transportes Eireli L 60.255,00 610,44 0,8063%
8 LOCADORA TRANSPOSICAD LTDA 1 47.025,00 925,83 1,2228%
9 Areal Evmac Leda 2 25.310,00 273,70 0,3615%
10 V. G. Cezar & Filha Ltda 4 12.743,95 3.973,85 5,2487%

1 Enalde Rodrigues da Costa 1 5.375,00 136,33 0,1801%

23 RS 6.272.328,62 RS  75.741,06 100,0000%
*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023)

TABELA 71 - EMPRESAS QUE EXPLORARAM AREIA NO TOCANTINS EM 2022

Ho. Lavras/ Faturamento

Poida Substincla E AR Empresaat CFEM %
1 MINERACAD CAPITAL LTDA ] 2.916.821,9% T4.691,12 26 4536%
2 Hova Era Mineragho Lida. 3 308777708 35.509.04 12.5763%
3 J.J, MULINARI LTDA 1 1.630.045,08 15.090.64 5.3447%
4 Marconelos Mineracko Lusa, 1 996.911.66 12.305.43 4.3583%
|_ ] B & R METAIS LTDA 1 67050810 1299260 4.6016%
& Mineradora Modeta e Transportes Eireli 1 640.226,75 6.655,81 2,3573%
7 GOMES & COSTA MATERIAS DE CONSTRUCAD LTDA 1 581, 430,78 7. 764,69 2.7500%
-] RICARDID HELMLITH KOCH 1 506, 176.1% 4,864.00 1.7227%
L] MIRERADORA BRURO EIRELI 2 501.102.58 4.473.73 1.5845%
10 JUL LSO PALMA 2 457 156,06 6.209.16 2.1981%
1" POTI MINERADORA E CONSTRUTORA LTDA 3 444 E79.80 4. 746,01 2,3893%
12 Areal Evmac Ltda 2 444.116,00 4.713,9% 16696
13 FERMANDO RICARDD RODAIGUES E CIA LTOA 2 406,551,52 17.951,57 6,3581%
14 DOraga Firmeza Lida Me 1 366 879,48 3.578.18 1.267T3%
15 HAD - DRAGA BEIRA RIO LTDW 1 313.078,00 3.164,70 1,1200%
1€ PALMEIRANTE MINERACAD COMERCI0 £ TRANIPORTE LTDA 3 270.125.47 15.477,83 5.6235%
17 AGROINDLISTRIA PIRIPIRI LTDA 1 264,570.00 1.645,70 0,9370%
13 'ORMARDO BRITO ALVES EIRELI 1 240,095.50 1.324.45 0.8233%
19 LOCADORA TRAMSPOSICAD LTDA 1 221.838.04 4.322.4% 1.5306%
0 Marcia Tetueira Lucas Me 2 163.377.71 7.715.7% 2,7327%
1 JOSE ANTOMIMO VALERIO EIRELI 2 102 42000 1.024.20 0,3627%
2 PORTO BEL O MONTE LTDA 1 85,248.64 87713 0.3107%
i3 CARTINVALIDD ALMEIDA BOMFIM 1 68.337.65 1.174.64 0.4160%
24| PORTO SEGURD DO ARAGUALL - MINERACAD, INDUSTRIA. COMERL 10 E SERVICOS LTDA 4 65.176,.40 10.219.27 36194%
15 AREAL MARIHID E COMERCID LTDA 2 36, 386,90 445,00 0,1567%
28 Enaldo Rodrigues da Costa 1 10.652,50 770,13 02726%
Fid V. G. Cozar & Fitha Luda 1 2%.084.54 751,39 0.2661%
i HETTOR ALVES PARANHOS 1 2837200 667,39 0.2364%
% HIOVA MINERACAD EIRELI 1 23.551,55 1.283,89 0454 7%
k1] MARILEIDE PEREIFA MARDUES CARVAL HO 1 20.770.00 300,45 0.1064%
1] AR HETO HOMATO 1 19, £00.00 251,36 0.0890%
EF ANTONID LEANDRO MARCOUIRG SILVA 04354927188 1 16, 500.00 201,00 0.07T12%
EE DUWRIAD FRAMCISCO D SILVA 1 16.026,00 157,09 0,0556%
34 DEPOSITD DE AREIAS Riam LTDA 1 5.760,00 74,72 0,0265%
15 Agusiles Pereira de Sousa 1 0,00 1.452,75 1.2228%
36 Jota R Materiais Para Construcho Ltda. 1 0.00 5.557.00 1.9681%
7 JOAD LUTA ALVES FOMSECA-FI ] 0.00 1.637.54 0.5800%
33 Hile Cavalcante Monleiro Me 1 .00 3.901,69 1,3822%

B0 RE 14.733.253,92 RS IR2.348,00 100,0000%

*Faturamento com exclusao na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023)




TABELA 72 - EMPRESAS QUE EXPLORARAM ARGILA NO TOCANTINS EM 2022

Empresas que Exploraram Argilla no Tocanting em 2022

Subntlrcia

Ho. Lavras/

Faturamento

CFES L

TABELA 74 - EMPRESAS QUE EXPLORARAM CASCALHO NO TOCANTINS EM

2022

Empresas que Exploraram Cascalho no Tocantins em 2022

Licenclamentos Empreiai® No. Lavras/ Faturamento
1 VOTORANTIM CUMENTOS HINE S/4 1 02.68,88 16.137,91 14,0072% Pesiclo Substéncia Licenciamentos Empresas* CFEM *
2 CERAMIC A REUNIDAS LTOA 1 253,070.00 2.965.45 2.5730%
3 W.s. . Industra Comercio & Consrutera Lida Epp Ceramica & Construtess Flaresta 1 158.181.85 2.112.22 1.8333% 1 Nova Era Mineracho Ltda. 3 1.788.549,50 21.064,46 27.8222%
] Antonss Gliveirs Alencar Me z 93.511.50 1.322.46 2.0158% 2 J.J. MULINARI LTDA 1 1.299.483,00 12.033,59 15.8941%
5 BUEND & CIALTDA 1 %0.362,50 903,82 0,7845% 3 MINERACAD CAPITAL LTDA. 4 933.974,63 9.657,56 12,7558%
& Corimits Jocw Costy L il BN NE 540,63 0.7470% 4 | POTI MINERADORA E CONSTRUTORA LTDA 3 929.547,17 13.249,95 17,5007 %
7 Ceramica Ouro Verde Lida 3 0.00 8.505.96 7.3820% -
5 ST LOFES BACONCEICHD n o Y T 5 Marconcelos Mineracao Ltda. 1 856.790,37 10.652,60 14,0701%
[ CARLOS PINTD MILHOMEN 1 0.00 22.088.32 19.4719% [ JOSE ANTONING VALERIO EIRELI 2 313.275,00 3.132,75 4 1378%
1o — mm mf;:m lli-m 1 :: ‘15- '51!53-5; fﬂ:‘&: 7 Mineradora Modelo e Transportes Eireli 1 60.255,00 610,44 0.8063%
1 A AR 1 A 2 s
= e 3 S0 ocs T a0 08 1a 8 LOCADORA TRANSPOSICAO LTDA 1 47.025.00 925,83 1.2228%
13 LULE ANTORIC BRASIL [] 0.00 1,456,317 2.1320% g Areal Evmac Ltda 2 25.310,00 273,70 0,3615%
RS 1.482.084,00 R§ 10 ¥. G. Cezar & Filha Ltda 4 12.743,95 3.973,85 5.2487%
11 Enalde Rodrigues da Costa 1 5.375,00 136,33 0, 1801%

Fonte: Site ANM (2023)

TABELA 73 - EMPRESAS QUE EXPLORARAM GNAISSE NO TOCANTINS EM 2022

Empresas qua Exploraram Gnaisse no Tocantins em 2022

Ko, Lavras/

Faturamento

RS 6.272.328,62 RS
*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS

Fonte: Site ANM (2023)

75.711,06 100,0000%

TABELA 75 - EMPRESAS QUE EXPLORARAM SEIXO NO TOCANTINS EM 2022

ubstine
e = = Licenclamentos Empresas® e = Empresas que Exploraram Seixo no Tocantins em 2022
1| 50 BRITAS - EXTRACAD E COMERCIO DE PEDRAS LTDA z 14,251.723,73 58.206,26 55,7534%
2 EPEHGE MINERADORA LTDA 1 B.236.029,11 153,004, 04 33,0375%
Mo, Lavras/ Faturamento
T L patema | nue L i e e R
erson Fermeira -~ :? ! ? —T— «31“ = 'ICI 0000% 1 MINERADORA BRUNO EIRELI 1 150.662,22 1.468,11 45.0944%
" ~ T o e F] MINERACAD CAPITAL LTDA. 1 107.047,17 1.020,81 31,3500%
Faturam(.ento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS 3 RICARDO HELMUTH KOCH - 79.355.29 766,96 23.5547%
Fonte: Site ANM (2023) Total 3 R$  337.064,68 RS 3.256,08 100,0000%

*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS

Fonte: Site ANM (2023)

A producado de Calcario/Dolomito e Agregados
no Tocantins em 2022 foi estimada, pelas
entrevistas realizadas em janeiro de 2023, e
mostrada na tabela 76.




TABELA 76 - PRODUCAO DE CALCARIO/DOLOMITO E AGREGADOS NO
TOCANTINS EM 2022

Produgfio de Calcério/Dolomite e Agregados no Tocantins em 2022

tam Descrigho Estimado por Entrevistas(TON/Ano) Estimado por CFEM(TON/Ano)
Calcario/Dolomito 7.966.096 300.000 - 325.000
Araia NiA 360.000 - 385.000
Gnaisse/Granito/Brita® NiA B800.000 - 500.000
Argila NiA 48.000 - 55.000
Cascalho MR §0.000 - 120,000
Seixo NiA 3.900 - 5.000

*Faturamento com exclusdo na base de calculo do CFEM de ICSM, OIS E COFINS
Fonte: Site ANM (2023)

Na cadeia produtiva dos Agregados n&o foi
possivel determinar com certa precisdo a
producao devido a quantidade de entrevistas
realizadas com as empresas do setor nao
representar uma amostra significativa, porém
através do recolhimento de CFEM com dados
da ANM.

O Tocantins ndo possui beneficiadoras de
Granito para utiizacdo em pisos e
revestimentos, portanto toda sua producao é
destinada ao beneficiamento de Brita em suas
diversas granulometrias.

Percebe-se que ha um descompasso entre a
producdo de areia e Gnaisse/Granito/Brita
tendo em vista seu uso na industria da
Construcao Civil Leve e Pesada, o que traz a
luz suspeitas de exploragao irregular, assim
como nas cadeias de Cascalho e Seixo.

A producao de Argila em sua grande maioria €
feita pela Votorantim no municipio de Xambioa
destinado a producido de cimento, o restante é
voltado a industria da Ceramica no estado que
possui uma cadeia bem organizada e
fiscalizada pelos 6rgéos controladores.

3.2.CARACTERISTICAS GERAIS DA
CADEIA

O calcario é encontrado extensivamente em
todos os continentes, e é extraido de pedreiras
ou depodsitos que variam em idade, desde o
Pré-Cambriano até o Holoceno.




Esses depositos sdo geralmente formados
pelas conchas e pelos esqueletos de
microrganismos aquaticos, comprimidos sob
pressao para formar as rochas sedimentares
que chamamos calcario. O calcario representa
aproximadamente 10% de todas as rochas
sedimentares. Ha também os depdsitos de
calcario precipitado diretamente de aguas com
elevados teores de sais minerais. As reservas
de calcario, ou rochas carbonatadas, sao
praticamente interminaveis, porém a sua
ocorréncia com elevada pureza corresponde a
menos de 10% das reservas de carbonatos
lavradas em todo mundo.

O calcario agricola € parte da producdo do
calcario dedicada a aplicacdo como corretivo do
solo. Desde a Renascenca, a acidez do solo
tem sido reduzida através da adicao de cal
(calcario calcinado) aos solos acidos.

Como todo calcario, o principal constituinte
mineraldgico do calcario agricola € a calcita
(carbonato de calcio - CaCO3), podendo conter
menores quantidades de carbonato de
magneésio, silica, argila e outros minerais. A
dolomita (CaMG(CO3)2) pode representar
parcela significativa das rochas carbonaticas
utilizadas para fins agricolas.

Os atributos de qualidade dos calcarios sao
medidos por: teor e natureza quimica dos
constituintes neutralizantes; teores de calcio e
magneésio; granulometria; reatividade; e efeito
residual. A qualidade do produto é determinada
com base no PRNT (Poder Relativo de
Neutralizagao Total), um indice dado pelo Poder
de Neutralizacao (PN) e pela Reatividade (RE),
e que € expresso pela seguinte equacao: PRNT
(%) =PN xRE /100

O conhecimento do PRNT permite apenas uma
avaliacao quantitativa da reatividade de um
corretivo em um periodo maximo de trés meses,
nao indicando, no entanto, seu efeito residual.



A avaliacdo da reatividade (RE) dos calcarios
agricolas é dada pela ponderacdo das fracdes
do produto retidas em cada uma das seguintes
peneiras, juntamente com o0s valores
correspondentes a essas fracdes:

Reatividade zero para a fracdo retida em
peneira de 2mm (ABNT n° 10);

Reatividade 20% para a fracdo que passa em
peneira ABNT n° 10 e fica retida em peneira
0,84mm (ABNT n° 20);

Reatividade 60% para a fracdo que passa em
peneira ABNT n° 20 e fica retida em peneira
0,3mm (ABNT n° 50);

Reatividade 100% para a fracdo que passa em
peneira ABNT n° 50.

A classificacao brasileira atual dos calcarios
agricolas € dada pela Instrugdo Normativa SDA/
No 35, de 04 de julho de 2006, e seu anexo, da

Secretaria de Defesa Agropecuaria do
Ministério da  Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), que dividem os

calcarios agricolas nas seguintes categorias,
em relagdo ao teor de MgO (6xido de
magneésio):

Calcario Calcitico - menos de 5% de MgO;
Calcario Magnesiano - de 5% a 12% de MgO;
Calcario Dolomitico - acima de 12% de MgO.

A Instrucao Normativa No 35 determina valores
minimos para o PRNT de diversos tipos de
produtos utilizados como corretivos de acidez,
geralmente compostos de calcario agricola ou
cal (derivada do calcario):

Calcario Agricola (comum) — PRNT minimo de
45%;

Calcario Calcinado Agricola — PRNT minimo de
54%;

Cal Hidratada Agricola — PRNT minimo de 90%;
Cal Virgem Agricola — PRNT minimo de 120%;
Valor de referéncia para outros corretivos de
acidez — PRNT minimo de 45%.

A Instrucado Normativa No 35 também
especifica diversos atributos fisicos e quimicos
para os produtos utilizados como corretivos de
solos, incluindo as composicdes de calcario
agricola.




Em relacdo a granulometria, os produtos
deverao ser constituidos de particulas que
deverao passar 100% em peneira ABNT n° 10,
70% em peneira ABNT n° 20, e 50% em
peneira ABNT n° 50.

O calcario agricola comercializado na forma de
produtos denominados ‘“ultrafino” e filler”
devem ter granulometria ainda mais fina, que
permita passar 100% em peneira ABNT n° 50
(MAPA, 2009). O mercado para produtos
compostos de calcario agricola geralmente
demanda uma qualidade, em relagao ao PRNT,
maior do que os valores minimos exigidos
legalmente.

Segundo o Sumario Mineral do Calcario
Agricola no Brasil, (DNPM, 2009), a producgao
de calcario agricola se da em quase todos os
estados brasileiros. O calcario agricola
comercializado na forma de produtos
denominados “ultrafino” e filler” devem ter
granulometria ainda mais fina, que permita
passar 100% em peneira ABNT n° 50 (MAPA,
2009).

O mercado para produtos compostos de
calcario agricola geralmente demanda uma
qualidade, em relagao ao PRNT, maior do que
os valores minimos exigidos legalmente.
Segundo o Sumario Mineral do Calcario
Agricola no Brasil, (DNPM, 2009), a producao
de calcario agricola se da em quase todos os
estados brasileiros. As maiores regides
produtoras foram o Sudeste, com 33,2% de
participacdo na producdo nacional; Centro-
Oeste, com 31,8%:; Sul, com 26,0%; Norte, com
5,3%; e Nordeste, com 3,7%. As maiores
regides consumidoras foram o Sudeste, com
44% de participacdo no consumo nhacional;
Centro-Oeste, com 24%; Sul, com 19%; e as
demais regides com o restante. O calcario
utilizado para fins agricolas representa pouco
mais de 21% do total do calcario produzido no
Brasil. A producgao recente de calcario agricola
no Brasil é relatada segundo os dados
disponiveis no site da ABRACAL.



Sendo o calcario agricola apenas uma parte da
producao total de calcario, sua produgcao segue
as praticas de lavra do calcario. A maior parte
das minas de calcario, em todo o mundo, sao
lavradas a céu aberto, principalmente por
motivos de custos mais reduzidos. Elas sao
comumente chamadas de pedreiras, apesar de
que, por razdoes técnicas, ambientais ou de
escala de producdo, algumas utilizam a lavra
subterranea. Dentre todas as minas de calcario
no Brasil, cujas

informacdes sdo mantidas pela ANM, apenas
uma (de porte médio) tem operagdes que nao
sao exclusivamente a céu aberto, sendo
classificada como uma mina mista, ou seja, com
operacgdes subterrdneas e a céu aberto. Todas
as demais operam exclusivamente a céu
aberto.

As principais etapas da lavra de calcario a céu
aberto incluem: remoc¢ao do capeamento,
perfuracdo, desmonte por explosivos, e
transporte até a usina de processamento.

A remocio do capeamento € o elemento-chave
no custo da lavra a céu aberto. Para cada
operacao ou situagao, ha uma razao
estéril/minério economicamente viavel. A escala
de producao € responsavel pela viabilidade
econdbmica de varias minas, especialmente
tendo em vista os produtos serem de valor
agregado relativamente baixo. A selecao dos
equipamentos varia com a particularidade de
cada operacao, capacidade de producao,
tamanho e forma do depdsito, distancia de
transporte, estimativa da vida util da

mina, localizacao em relacao aos centros
urbanos e fatores socioeconémicos (Sampaio e
Almeida, 2009).

Os circuitos de britagem apresentam
peculiaridades em fungao, principalmente, das
caracteristicas de baixa abrasividade e
resisténcia baixa a britagem e moagem, dos
calcarios brasileiros.




A britagem ¢é executada em circuitos
multiestagiados que incluem combinagdes de
britadores de mandibulas ou giratérios em
grandes operacgodes, além de britadores conicos
secundarios e terciarios. Britadores de impacto
sao largamente empregados, pois apresentam
uma combinacdo favoravel de relacbes de
reducdo e capacidades muito altas. Circuitos
configurados com Dbritadores de impacto
apresentam assim alta capacidade e menor
numero de estagios, se comparados a outros
tipos de britadores (Delboni Jr, 2008).

Os depdsitos de calcario podem ocorrer em
grandes extensdes e apresentar espessura de
centenas de metros, portanto as minas de
calcario podem ser operagdes de grande porte,
e de longa vida util. Muitas minas produzem
diversos produtos, e o minério produzido que
nao atende as especificacdes para certos usos,
ainda pode ser aproveitado para outros fins,
usado como agregados para a construgao civil,
por exemplo.

A tendéncia mundial continua sendo a abertura
de minas cada vez maiores (Bliss, 2008),
apesar de que essa tendéncia se aplica
principalmente as minas dedicadas a producgao
de calcario para a industria de cimento.

O tratamento das rochas carbonatadas,
especialmente o calcario, depende do uso e
especificacbes do produto final. A lavra seletiva,
a catacao manual, a britagem em estagio
unitario e o0 peneiramento sao os meétodos
usuais para obtencao de produtos, cuja
utilizacdo final ndo requer rigidos controles de
especificacoes.

Este € o caso, especialmente, para o calcario
agricola. A cominuicao do calcario pode ser
feita via seca, segundo as etapas de britagem,
classificacdo, moagem em moinho de rolos tipo
Raymond ou em moinhos tubulares com bolas.



3.3. CARACTERISTICAS GERAIS DA
CADEIA NO TOCANTINS

O Tocantins € um Estado com grande aptidao
agropecuaria. Fatores como a disponibilidade
de agua em abundancia, terras férteis, periodo
chuvoso bem definido e topografia tém
contribuido para o desenvolvimento desse
setor.

De acordo com dados da Seplan (2016), o
Estado conta com uma area total de cerca de
28 milhdes de hectares, sendo que quase 14
milhndes possuem potencial para a producao
agropecuaria.

A agricultura no Estado, majoritariamente
representada pelos graos, ocupa area de 1,2
milhdo de hectares e o restante, cerca de 4,8
milhdes, ainda sdao areas com potencial para
exploragcdo agricola. As pastagens ocupam
cerca de oito milhdes de hectares. A Tabela 75
mostra a divisao do territério do Tocantins.

TABELA 77 - DISTRIBUICAO DO TERRITORIO DO TOCANTINS
Distribuigédo do Territério do Tocantins

Descrigéo Hectares %
Areas com restrigdo 13.990.000 | 50,20%
Areas potenciais para conservagao 1.266.690 5,00%
Parque estadual 88.930 0,00%
Parque nacional 562.310 2,00%
Areas indigenas 2.007.470 7,00%
Areas de protecdo ambiental 1.790.550 6,00%
Corpos de agua 665.600 2,00%
Mineragdo e uso urbano 30.450 0,00%
Area de reserva legal 6.315.000 23,00%
Area de preservagdo permanente 1.263.000 5,00%
Area potencial para produgéo. agricola 13.852.070 49,80%
Pastagens 7.783.000 28,00%
Area agricola 1.226.400 4,00%
Area para exploragéo 4.842 670 17,00%

Area total 27.842.070

Fonte: SEPLAN - TO (2016)

Durante as entrevistas

realizadas com as

empresas do setor de Mineracédo de Calcario e
Agregados verificou-se que todas
exploracdo a céu aberto, com maquinarios

pesados e pouca
produgao.

realizam

tecnologia agregada a

A qualificacdo do pessoal é baixa, a excecéo do
pessoal administrativo e de pesquisa e controle

de producio.




As principais cidades de produc¢ao de Calcario e
Agregados no Tocantins estao representadas
nas tabelas 64, 65, 66, 67, 68, 69 e 76 bom
como o0s principais locais de producao no
Tocantins no ano de 2022.

3.4.CUSTO DE PRODUGAO NO
TOCANTINS

Os custos de producdo da Mineracdo de
Calcario/Dolomito e Agregados no Tocantins
sao dados de acordo com a tabela 78.

TABELA 78 - CUSTOS DE MINERAGAO NO TOCANTINS EM 2022

Custos da Mineracéo no Tocantins em 2022

Itern Descricdo do Custo Custo/Tonelada %

1 |Custos de Pesquisa e Lavra RS 1,10 2,06%
2 |Decapeamento + recuperacao | RS 1,96 3,67%
Antes da i |Detonagao RS 4,93 9,34%
Mineracio | 4 |Carregamento e Transporte RS 0,30 0,56%
5 |Energia Elétrica RS 0,31 0,58%
6 |M&o de Obra RS 0,20 0,37%
7 |Britagem RS B0 15,19%
ouantea |- o] same

Mineracao L L
10 |Energia Eletrica RS 5,58 | 10,46%
11 |M&o de Obra RS 0,43 0,81%

Total Durante a Mineracio RS

Apis 3 12 |Custos Administritivos RS 0,06 0,11%
Mineracao 13 |Custos com Logistica RS 2,50| 4,69%
14 |Energia Elétrica RS 0,31 0,58%

Fonte: IDESP

Total Depois da Mineracio

Total RS

RS

2,87
53,34

5,38%
100%



3.5.VIABILIDADE DA CADEIA NO

A composicdo de cada parte sobre o todo é TUCANT'NS
demonstrada na tabela 79 sendo que os custos

mais relevantes para a Mineracao no Tocantins
sao a Moagem, Britagem e Energia Elétrica.

Avaliando-se a cadeia de mineragcao como um
todo percebe-se que a viabilidade e sua
rentabilidade de exploracdo esta intimamente
ligada aos seguintes fatores:

i 1- Potencial de mineracao apontado pelos
TABELA 79 - PRINCIPAIS CUSTOS DE MINERAGAO NO TOCANTINS estudos geoldgicos;

ipa g 2- Valor de venda do minério no mercado

Descricio do Custo Custo/Tonelada % interno e para exportacao quando aplicavel,

Moagem RS 17,56 | 42,79% .~ .~ .

Britagem RS B.10| 15.19% 3- Exposicao a variacdo cambial, no caso de
Energia Elétrica RS 5,58 | 10,46% Comodities como o Minério de Ferro;

Armazenagem RS 5,00 9.37% . T . .
Detonacdo RS 493|924 4- Disponibilidade de Energia, pois este
Custos com Logistica RS 2,50 4,69% representa um insumo essencial e o 3°. maior
Decapeamento + recuperacao RS 1,96 3.67% to da mineracio:

Custos de Pesquisa e Lavra RS 1,10 2,06% CUSIO da mineracao,

M&o de Obra RS 0,43 081% 5- Custo do Transporte para entrega ao cliente
Energia Eletrica Antes da Mineragao | RS 0,31 0,58% .

Energia Elétrica Depois da Mineragag RS 0,31 0,58% final, em alguns casos o custo do transporte
Carregamento & Transporte RS 0,30 0,56% pode representar um acréscimo de 150% no
M&o de Obra RS 0,20 0,37% . . )

Custos Administritivos RS 0,06 0,11% valor final ao Consumldor’

Preco/TON RS 53,34 100%




6- Demanda pelo produto, seja na industria ou
diretamente na lavoura como o Calcario ou
Fertilizantes;

7 - Politica Fiscal e de incentivos por parte da
Uniao, Estados e Municipios;

8- Concorréncia predatéria de mineradores que
sonegam impostos e trabalham de forma
irregular, sem as devidas autorizagbes e
promovendo trabalho insalubre e fora das
normas legais.

A seguir demonstramos em uma simulagao de
producao de uma exploragao de Calcario e Brita
1 os custos envolvidos, antes, durante e apos a
mineragcao, bem como sua rentabilidade para o
ponto de equilibrio encontrado levando-se em
conta o valor de venda do Calcario a R$
98,00/TON e a Brita 1 a R$ 86,00/TON sem
considerar o transporte ao cliente final.

O ponto de equilibrio encontrado leva em
consideragcao os percentuais de TIR e VPL
medios em que o mercado trata com viaveis e
interessantes para a exploragcao mineral no
Brasil, citamos a TIR minima de 20% e VPL
superior ao dobro do valor investido apds o
sexto ano de investimento.

TABELA 80 - PLANO DE NEGOCIOS DE PRODUGAD - CALCARIO/BRITA 1

Extragao | 550.000
500.000

Relagao Estereo Mingrio | 0,11
Volume Total de Produgio por Ano:

Produgao |

CALCARIO | 482500
BRITA 1 | 15.000
PO DE BRITA | 2 500

TOTAL 500.000



TABELA 81 - DEMONSTRATIVO ECONOMICO/FINANCEIRO - ANUAL
Dernonstrativo Econdomico/Financeiro - Anual

2024 203
-m—————
51.135.000 S3.691.750 SE.YTE.338 58185154 E2.154.912 T1.852.080
1|EMS-![IH:ih’Cr&:th 1216 ‘350640 FERAT2 386581 05910 A6 05 4T 515 SEDEN O35 38E S1R055 43958
Elﬂn:rrdius SBuperficiarnia 0,00 i} i} a i i i i i i li]
3| P | Cofires | Dbita’Crédita) 0,00% [i] [i] a a a a [i] [i] [i] a
4| Sl 200% a74.000 1022700 1073835 11275237 1183903 1243058 1305253 1.3M0UE16 145043 1510934
5| Comisslio sabra Verdas 1.00%: £HT.000 511350 S36918 SEITES 591952 621.549 BE2EIT GRS 258 Tias: TSaATT

|LADJIR [EBITDA)

i |Frets de Distibuica 0,00% [ [ [ [ [ [ [ 1| [ [
0 [Margem de Contribuigie C-6 1wsaeas]  POBSRETE]  2ieREai2]  ZeelamT[  ad13esE| 25346560 2G61GBE]  ITadASE]  BRMBiZ EE
E [Custos Fixos Cuadra Arexa AI050.474 6050474 6050474 6.050.474 6.050.474 .050.474| .050.474 .050.474] 050474 .050.474
F

A Juros sdbve o Financameanta

2| Bérus por Parfuslidads 0,00% 0 0 0 0 0 0 0 0
A Aelicagies Financsiras 1200% 1312108 1431264 1556381 16E7 752 1825 633 1870530 Z1ZZE0 AR 233 2449981 A0
H  |Resultade Nio Operacional [(EE SLATEETS|  -AEMATIO)  -BAZAGEN]  -RTREESE) 2345686 1570530 AZEE 22EE 2449961 2626011
[Irrverssio Sodal 0 de G 1l [ [ [ [ [ [ [ [ [
| [tuore Antes do IR (LAIR) G-H GU57.565]  m3AE.40d UBLT154] 11336788 12868421 10F617]  taetuod]  21s0ez]  2Reeem 24509440
IRFJ + Carfribuigho Socia Ciuadra Anexo 4375263 253,150 735748 333210

Amarizaghes
£ |Capacidade de Pagamento ({CFB) 1+7 Tﬂml I.-I11.-lﬁ| ITAE2 10L358.574 11.ﬂ.15ﬂ| 15013867 1ﬁ.'95!.ﬂ'ﬁ| 16.953.925 1T 9BE.TST 190051230
11 |Salda de Caixa Acumulada {kJ} Acurmulada -3.?:36.&33| -E.ﬂ?ﬂ15| -8 358 493 -2:200919 -9335.?61| N Liar 1&.1??.‘?&:2| 30236 907 £5.37A 56 61,504 535

Margem do CFB %)

[KIC )%




Galpao

TABELA 82 - QUADRO DE INVESTIMENTOS

Quadro de Investimentos
Descrigdo

Valor Total (R$)
240.000,00

Escritorio + Patio 120 000 m2

140.000,00

Obras civil em geral 1.400.000,00
Total Geral de Obras Civis 1.780.000,00

03 Escavadeira 4.500.000,00
03 Pa carregadeira 3.000.000,00
06 caminhoes 3.000.000,00
Equipamentos 14.000.000,00
Balan¢a para Veiculos 280.000,00
03 Veiculos 320.000,00
Pegas de Reposigao 1.200.000,00
Laboratario 30.000,00
Total de Maquinas e Equip. Industriais 26.330.000,00
Central Elétrica 1.360.000,00
Central de Abastecimento de Agua 30.000,00
Oficina £0.000,00
Rede de Forga Motriz e lluminagéo Geral 25.000,00
Central de Abastecimento 35.000,00
Total das Instalagdes Industriais 1.530.000,00
Pesquisa e Desenvolvimento do Ativa 12.000.000,00

Total Geral

41.640.000,00

TABELA 83 - CUSTOS DE MATERIAS PRIMAS E DEMAIS INSUMOS

Produto

Unidade

Prego de

Frete e

ICMS Incluso  Prego de Custo

Custos das Matérias Primas e Demais Insumos

Valores em Reais
Prego de Custo

Compra Manuseio % Valor Unidade por kg
Decap ito + recup tonelada 1,96 0,00( 0,00 0,00 1,96 0,002
Detonacao tonelada 4,83 0,00( 0,00 0,00 4,93 0,000
Carreg ito e transporte tonelada 415 0,00( 0,00 0,00 415 0,000
Britagem tonelada 810 0,00( 0,00 0,00 8,10 0,000
g tonelada 22,56 0,00{ 0,00 0,00 22,56 0,023
Prego de Custo
Outros Insumos Unidade ¢
por Tonelada
Energia Elétrica tonelada 6,200
Mao de Obra Direta de Producao tonelada 0,780
tonelada 0,000
tonelada 0,000
Erros e Omissbes tonelada 1,650
CUSTO TOTAL 50,330
Produgéo Custo
Operagdo Quant. / Unidade Medido ot
Andlise 25 (ton 0,00 0,00
Sedex 25 (ton 0,00 0,00
Embalagem Sedex 25|ton 0,00 0,00
Total 25|ton 0,00 0,00




TABELA 84 - CUSTO DE PRODUGAD TABELA 86 - CUSTOS FIX0S

Custo de Produgio Custos Fixos
CALCARIO Descrigio Referéncia Valor (R$)
1|Servigos de Terceiros (elefrica,mina, vigilancia) Estimado RS 233.600,00 3.86%
Material Custo Unitario 2|Méao de Obra com Encargos Quadro Anexo | RS 3.008.534,03 | 49,72%
Apropriagdio de Pesquisa e Lavra 1,10 100,0% 0,00 1,10 1.89% 3|Prd Labore com Encargos Quadro Anexo | R$ 840.000,00 | 13,88%
Dacapgamants + recuperacac 1,96 100,0% 0,00 1,96 3.54% 4|Seguro Quadro Anexo | RS 475.320,00 7.86%
Delonacag 4,93 100,0% 0,00 493 8.00% 5|Manutengao Quadro Anexo | RS  1.353.30000 | 22.37%
Camegaments & ransporte 0.30 100.0% 0,00 0.30 0.54% 6|Maleriais de Consumo / Uniformes Estimado RS 4500000 | 0,74%
E";“"g‘“;':’““ 3-3; :gg-g: g-gg g-:; Ej:: 7| Administragiio / Combustivel Esimado | RS 11.520,00 | 0,19%
TOTAL ANTES DA MINERAGAQ - ' 0,06 8,83 15,95% g|Enernla Eiddiics Euibnin | BROROHT_ s
Britagem 8.10 100,0% 0,00 8,10 14.62% 9|Comunicagho / Telefonia Estimado RS 12.000,00 0,20%
Moagem 22,56 100,0% 0.00 22 56 40,73% 10|RH/Trein. de Pessoal (Previsdo) Estimado RS 9.600,00 0,16%
Armazenagem 5.00 100.0% 0.00 5.00 9.03% 11|Utensilios Estimado RS 2.000,00 0,03%
E;ﬂ':i“am“ 3:: }gg-g: ;gg ;-:‘; ‘:;Zt 12|Estoque para Reposicio Eslimado RS 50.000,00 | 083%
o de Dbra ! \ ¥ , . =
TOTAL DURANTE A MINERAGAO 1,06 42,40 76,00% I CE SON . Uson IS ENRILS SS0.% 15,941 ETUTN
Custos Administritives 0.31 100,0% 0,00 0,31 0.56%
Custos com Loglstica 250 4.51%
TOTAL DEPOIS DA MINERAGAD 0,00 2,81
Erros & Omissdes | | o000 | 165
55,39

BRITA 1-POBRITA

Prego de Venda

Apropriagiio de Pesquisa e Lavra

por Tonalada:
Custo Unitdrio

Consumao [ ton

Custoitonalada

2,96%

Decapeamenio + recuperacao 1,96 100,0% 0,00 1,96 6,83%
Detonacao 493 100.0% 0,00 493 17.18%
Carregamento e fransporte 415 100.0% 0,00 4,15 14, 46%
Energia Elétrica 0,21 100,0% 0,06 0,21 0.72%
Mao de Obra 0,23 100,0% 0,00 0,23 0.82%
Britagem 8,10 100,0% 0,00 8,10 28,22%
Armazenagem Pé Brita 140 100.0% 0,00 1,40 4,88%
Energia Elétrica 186 100,0% 0,56 1,86 6.48%

Mao de Obra
TOTAL DURANTE A MINERAGAD
Custos Administritivos

1,80%
41,49%

Cuslos com Logistica

TOTAL DEPOIS DA MINERAGAOD
Erros ¢ Omissdes
Custo Total do Produto

TABELA 87 - MAO DE OBRA DE ADMINISTRAGAO, COMERCIAL E APOIO

a4 8

FUNCAD QUANTIDADE SALARIO BASE PERICULOSIDADE ASSIDUIDADE ADIC HOTURNO  VALOR MEMSAL Walor Arual
ASUDANTE 2 RS 1.800,00 R§ 54000 | RS 9696 - R$ 487352 | RS 58.487,04
ASUDANTE 2 RS 1.800.00 RS 54000 R§ 7200 RS 487392 | RS 55457.04
AJIDANTE 2 RS 1.800.00 RS S40.00 R§ 7200 Ry 487392 | R SHABT.4
AJUDANTE 2 R 180000 RS 540 00 RS T200 - ] 487352 | RS SEABT 04
ASUDANTE 2 RE 1.800,00 ] 840,00 RE  Ta00 R§ 26057 R 447352 | RE EART 04
ALMOKXERFE 1 RS 2.666,12 R§ 10664 . R§ 277276 | A% 33273,12
ASEIST, FINANG 2 RS 3.000.00 RS 12000 [i:] 6.240.00 | RS 7458000
ALY, MEC E R3 1.800.00 R3 4000 R§ 7i00 23] 241200 | RF 8 54400
FATURISTA 1 RS F.000,00 RE 120,00 5] 312000 | RS ST A0, 00
LIMPEZA, 1 1] 1.800,00 RE Tipo 5] 147200 | R$ EAGE00
MEC. INDUSTR 1 RS 3.000,00 RS 3.000,00 | RS 35.000,00
MECANICO 1 RS 4.000.00 RS 1.200.00 RS 160,00 RS 536000 | A% E4.320.00
MOTORSTA E 3] T4 R3 TIT 2 R§ 9606 R 649632 | RF TT855.84
MOTORESTA 2 R 42400 RS 23T RS 96,06 3 640832 | RS 77255 84
MOTOREETA 2 R3 424,00 K3 12T 0 RE 9696 A 649632 | R$ TT255.84
OF_BRITAD 2 RS 2.424,00 R§ 72720 | RS 9696 RS 640632 | A% 7795584
OF, CARREG 2 RS TAZ400 [ 13720 RS 9606 RS 6406.32 | RS T7.955.84
O, CARREG 2 3] 24240 R3 EFLF] R§ 9686 - R 648632 | R¥ TT255.84
OF CARREG 2 RS 242400 1] [FLF] RE 9606 R§ aTiw At 640632 | RS TT 2585 84
OF_ESCAVA 2 RS 424,00 RS 72720| RS 9696 - R§ 648632 | RS TTS55.84
OF_ESCAVA 2 £ 2.424,00 R§ 72720 | RS 9696 RS 649632 | A% 7795584
OF, MOINHD 2 L33 TAZ400 [ 13720 R3S 9606 R§ 35000 RE  6406.32 | RS TT.956.84
COF, MOINHD 2 RS 242400 R$ [FLF] R§ 9686 R¥ 648632 | R¥ TT255.84
OF. PERFUR 2 RS 242400 1] [FLF] RE 9606 Ry 640832 | R$ TT 255 84
SOLDADOR 1 RS ZE5146 R§ 73544 | RS 10606 R$ 355255 | RS 4253552

1 R3 1.440.00 = RS

162.085.18

TO.00000 RS
35202937 R§




Dascrigho do Bem

Dapreciagioc

TABELA 88 - DEPRECIGAD, MANUTENGAO E SEGURD

Manutengio

Valores ancals am RE1.00

Construghe Civil RS 1.780.000.00 50%| RS 83.000,00 15%| R§ 26.700.00 00%| RS
Maguinas-Equipamentos R$ 23,010.000,00 10,0%| RS 2.301.000,00 50%( R§ 1.150.500,00 12%| RS 276.120,00
Elatrica RS 1.530.000,00 10,0%| RS 153.000,00 50% RS 76 500,00 00%| RS
Quiras despesas RE B 00%| RE 0.0%| RS 00%| RE -
Velculos RS 2.320.000.00 10,0%| R§ 33200000 30%| R§ &0.600.00 6.0%| RS 199.200,00

: R§ 20,840.000,00

R 287500000

R§ 1.353.300,00

TABELA 89 - DEMANDA DE CAPITAL DE GIRO

Demanda de Capital de Giro

AT5.320,00

Aplicagiio Pra{zl;lh!l:;dio '\Fa{l;;:.t:;ml Cafgﬁl;;:m Patlc::aﬂo
Financiamento da Produgdo :11] 27.028.667 6.664.603 72.9%
Financiamento das Vendas 15 48.700.000 2.001.370 21.9%
Mao de Obra Fixa 180 962.134 474477 52%
Capital de Giro Total: 8.140.449 100,0%

TABELA 90 - FINANCIAMENTOS E REPOSIGAO DE CAPITAL

Fiananciamentos e Reposicio de Capital
Taxa de Juros Capital de Giro aa: 18,00%
Taxa de Juros Investimentos aa: 8,75%

Valor do

Valores em R§ 1.00

Finame Flasrciarssnis 1.2 And 4.° And 5" Ano
Demanda do Recurses Proprios
Financiamentos de Imvestimentes 41,640.,000,00
Juros 3.643.500,00 332469375 3.033.783,05 276832703 2.526.008.42
Amortizagho 8.328.000,00 £.328.000,00 8.326.000,00 8.328.000,00 §.328.000,00
Fincnclamento de Capital de Giro 9.140.449,40

CALCARKD

184528089

1.845.280 89

1.645 280 89

PROJEGOES DE VOLUMES E RESULTADOS

= Cusio

Cusio Tokal

Prego oe

argam

164528089

porton  Recelta Total (RS)

20,238 800,00

BRITA 1 - POBRITA

14%2533.33

Total/Médias  100%  SD0.000 SA0E ITOZREEEET MET1.IY

Prazos de Venda:

Prazos de Venda Pe;‘c:‘;t:al Pl::::;:::l
A Vista 60% 0
A Prazo 30 dias 30% 9
A Prazo 60 dias 10% 6
A Prazo 90 dias 0% 0
A Prazo 120 dias 0% 0
A Prazo 150 dias 0% 0
Prazo Médio Total em Dias: 100% 15



TABELA 92 - REGIME TRIBUTARIO TABELA 94 - TAXAS E iNDICES DE RENTABILIDADE

Regime Tributério Taxas e Indices de Rentabilidade
Tributo Composigdo de Aliquota Aliguota (%) Base de Cdlculo 1*Ano 22 Ano 3.°Ano 4.° Ano
ICMS* Reducac para Vendas no Estado 1.20 Débito/Crédito Margam Bruta 42.4% 42.4% 42.4% 42.4% 42.4% 42.4%
PIS / Cofins Legislagao Vigente 0,00 Débilo/Crédito AP e—— 205% W% 0I% 2% 7% e
CPMF Legislacdo Vigente 0,38 Faturamento Erylu Margem Liquida D% 12w 12.6% 13.6% A 20.3%
INSS 27,80 Valor dos Saldrios
Contribuigdo do Empregador 20,00
SESI SESC 1.50
SENAL SENAC 1.00 Receita Operacional Bruta 48.700.000|  51.135.000| 53691.750| 56.376.338| 59.195.154| 62.154.912
fNCRA 020 Racaila Clpamﬁeanal Liguida 46,888 360 49 232 778 51.684 417 54 279 138 56.993.095 59.842.749
SEBRAE 0,60 Custos Fixos 6.050.474 6.050.474 6.050.474 6.050.474 6.050.474 6.050.474
Salério Educagdo 2,50 EBTIDA 13.809.219|  14.802.204| 15.844.838| 16.939.603| 18.089.107| 19.296.086
Seguroe Acidente de Trabalho 2,00
FGTS 12,75 Valor dos Saldrios
Depdsito institucional 8,50 ICMS + CEFEM 1.324.640 1.380.672 1.460.416 1.533.436 1.610.108 1.690.614
Indenizagdo 50% 4.25 _ Custos Fixos 6.050.474 6.050.474 6.050.474 6.050.474 6.050.474]  6.050.474
Dutros Encargos : 19,44 Valor dos Saldrios Daspusas Fnancoias 5288781  4.960.975|  4.679.064)  4.413.608)  4.171.379 0
Fénas 8,33
13 Saldro 8,33
Indenizagdo sobre Férias 278
Seguro 14,00 Valor dos Saldrios
Insalubridade e Perculosidade 10,00 -
Fundo do Rotatividads 4.00 TABELA 95 - DETERMINAGAO DE TIR E VPL
IRPJ Lucro Real 25% Lucro Liguido
Contribuigao Social __|Lucro Real 9% Lucro Liquido

" Estd sujeita a incentivos especiais Valores om Reais
1.2 Ano 2.2 Ano 3% Ano 4° Ano 5.2 Ano 6.2 Anoao 10.° Ano

Fluxo de Caixa 10 anos -50.780.449 | 7.466.980 | 8.411.406 | 9374122 | 10.358.574 | 11.368.158 94.056.105

TIR 23,9%

TABELA 93 - CALCULO DA ALIQUOTA DE ICMS FIGURA 15 - GRAFICO DA EVOLUGAO DO VPL PARA FLUXO DE CAIXA EM 10

Calculo da Aliquita de ICMS ANOS
= = = 5% 59.673.459
Regime de Incentivo Fiscal do Estado 10% 37228202

Aliquota para Vendas no Estado: ;g: 23*;;-:-‘;;: i
Percentul de Vendas no Estado 40,00% 28%  .1.000.782 \
Aliquota para Vendas fora do Estado: 30%  -9.617.885 S
, 35% -15.632.498

Pa:rcen tual de Vendas fora do Estado: 60,00% 40%  -B0AST 360 3
Aliguota Média Ponderada: 1,20% d5%  -24.318.429 ' R
Reducdo da Aliquota por Incentive Fiscal: 0,00% 50%  -27.486.037 ®

- 55%  -30.096.736 H%
Aliquota Devida: 60%  -32.268.352 -

65%  -34.090.498
T0%  -35.632.004
75%  -36.946.230
80%  -38.074.909

-




, FIGURA 16 - GRAFICO DA VARIAGAO DOS iNDICES DE RENTABILIDADE
TABELA 96 - REGIME TRIBUTARIO ECONOGMICA

Regime Tributdrio
Tributo Composicdo de Aliquota Aliguota (%) Base de Cdlculo

ICMS* Reducao para Vendas no Estado 1,20 Débito/Crédito
PiS |/ Cofins Legislagao Vigents 0,00 Débito/Crédilo
CPMF Legislagdo Vigente 0,38 Faturamento Brulo
INSS 27,80 Valor dos Saldrios
Conlribuigio do Empregador 20.00
SESI SESC 1,50
SENAI, SENAC 1,00
INCRA 0,20
SEBRAE 0.60
Salério Educagdo 2,50
Seguro Acidente de Trabalho 2,00
FGTS 12,75 Valor dos Saldrios
Depdsite Institugional 8,50
Indenizagdo 50% 4.25
Dutros Encargos 19,44 Valor dos Saldrios
Férias 8,33
13° Saldrio 8,33
Indenizagdo sobre Férias 2,78
Seguro 14,00 Valor dos Saldrios
ingalubridade e Periculosidade 10,00
Fundo de Rotatividade 4,00
IRPJ Lucro Real 25% Lucro Liguido
Contribuigao Social Lucro Real 2% Lucro Liquido

* Estd sujeila a incentivos especiais




FIGURA 17 - GRAFICO DA EVOLUGAO DOS RESULTADOS

FIGURA 18 - GRAFICO DA COMPOSICAO DOS CUSTOS




3.6.ASSOCIATIVISMO E
COOPERATIVISMO

Durante as entrevistas realizadas com os
principais produtores de Calcario e Agregados
no Tocantins percebeu-se que a cadeia € pouco
estruturada na forma de Associagdes regionais.
O SIPMME - Sindicato da Industria dos
Produtos Minerais Nao Metalicos do Estado do
Tocantins figura como principal aglutinador e
articulador do segmento defendendo a
categoria e realizando a interlocucdo entre os
entes Publico e Privado.

Recentemente foi criada a RTA - Rede
Tocantinense da Agro pecuaria que nasce forte
com a presenca de entidades de renome
regional e nacional como a OCB/TO, FIETO,
FAET, APROSOJA, APROEST e outras que
tem como principal missao representar e
defender o agronegocio no Tocantins.

3.7.EXPORTAGAO E RAIO DE
ATENDIMENTO DA MINERAGAQ NO
TOCANTINS

A Mineracdo de Calcario representa mais de
90% da Mineragao realizada no Tocantins em
2022, sendo que <cerca de 60% do

calcario/dolomito produzido € destinado a
exportacdo, conforme mostrado nas tabelas
anteriores e na tabela 97.

TABELA 97 - EXPORTAGAO DE CALCARIO/DOLOMITO E AGREGADOS NO
TOCANTINS EM 2022

Exportacdio de CalcirioDolomilc @ Agregados no Tecanting em 2022

Descrigho Estimado por Entrevisias(TOM/Ano) Estimado por CFEM(TONIANo) Exporiagio para Ouiros Estados(TONAno) Exportaciio %
CaleanoDelomils 7.966.006 7.735.953 4.780.198 B0%
Araia N, 360.000 - 385.000 74,500 20%

Gnaisse/GranitoBrita* s

Argila Nity 48,000 - 55.000 1] 0%

Cascalho Nif 80.000 - 120.000 10.000 10%

Seixg NiA 3900 - 5.000 [}

£00.000 - 300.000 289,000 34%

N/A: Nao aplicavel por amostras insuficiéntes
*Inclui a produgao de Brita produzida durante a mineragéo de

Calcario/Dolomito

O mapa de area de atendimento da Mineragcao
de Calcario e Dolomito no Tocantins evidencia o
potencial que o estado tem para atender a
Regidao do Matopiba além dos estados de Mato
Grosso, Para, Minas Gerais e Goias.

A tabelas a seguir mostram os raios de
atendimento e estados que recebem os
produtos exportados da Mineracao do Tocantins
em 2022, bem como a mancha de atendimento
e exportagao de Agregados.



FIGURA 19 - MAPA DA AREA DE ATENDIMENTO DA MINERAGAO DE
CALCARIO/DOLOMITO NO TOCANTINS

®5antarém

@ Cidade Atendida pals Calearie/Delomits do Toeanting
¥ Cidade Prosutora de Cakdrio/Dolomito no Tocanting
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TABELA 98 - EXPORTACAO DE ENTREGA DE CALCARIO E DOLOMITO PRODUZIDO A Mineracao de Agregados representa menos

NO TOCANTINS de 7% da mineragcdo no Tocantins em 2022 e
~
pouco exporta para outros estados, a excecgao
Posicao Municipio Raio de Entrega  Estados que Exporta .
1| Bandeirantes do Tocantins da Brita que exporta cerca de 34% de sua
1.1|CALCARIO DOLOMITICO 1450 MT, PA, MA, Pl, BA -
1.2| CALCARID 1450 MT, PA, MA, Pl, BA producao para outros estados.
2 |Hatividade
2 1| CALCARIO DOLOMITICO 1450 MT, PA, BA, MG, G0
2.2 |CALCARID 1450 MT, PA, BA, MG, GO
2 3|poLoMITO 1450 MT, Pi, BA, MG, GO
3| Xambioa
3.1 [CALCARID 1450 MT, PA, MA, Pl, BA
| 3.2|CALCARIO DOLOMITICO 1450 MT, PA, MA, Pl, BA
3.3|CALCARIO CALCITICO 1450 MT, PA, MA, Pl, BA
4 |Taguatinga
4.1|CALCARID 500 MT, BA, MG, GO
4.1 |CALCARID DOLOMITICO 600 MT, BA, MG, B0
5 |Formoso do Araguaia
5.1|CALCARID 300 MT, S0, P
& | Pugmil
6.1 |CALCARIO CALCITICO 200 MT, PA
6.2 | CALCARID DOLOMITICO 200 MT, PA
7 [Lagoa da Confusao
7.1|pOLOMITO 1450 MT, GO, PA
B|Palmeirépalis
B.1|CALCARIO DOLOMITICO 300 G0
o |Movo Jardim
9.1|CALCARIOD 150 BA,
10| Diandpolis
10.1 | CALCARIO DOLOMITICO 00 BA, MG, BA

N/A: Nao aplicavel por amostras insuficientes




FIGURA 20 - MAPA DE MINERAGAO DE AGREGADOS NO TOCANTINS 2022
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TABELA 99 - EXPORTAGAO E RAIO DE ENTREGA DE AREIA PRODUZIDA NO
TOCANTINS
Exportacio e Raio de Entrega de Areia produzida no Tocantins

Posicia Nunicipic Raic de Estados que

Entrega Exporta

1 PALMAS - TO 100

2 MIRACEMA DO TOCANTINS - TO 100

] TUPIRAMA - TO 100

4 ARAGUAIMA - TO 150 PA

5 PALMEIRANTE - TO 100

[ PONTE ALTA DO BOM JESUS - TO 100

7 TALISMA - TO 100 GO

B PORTO NACIOMAL - TO 150

[ AGUIARNOPOLIS - TO 100 PA, MA

10 BABACULANDIA - TO 100 MAA

1 Miracema do Tocantins - TO 100

12 ALMAS - TO 100 BA

13 TOCANTINOPOLIS - TO 100 PA

14 LAGOA DA CONFUSAD - TO 100

15 TUPIRATIMNS - TO 100

16 ARRAIAS - TO 100 GO, BA

17 TAGUATINGA - TO 100 GO, BA

18 SAMPAID - TO 100

19 TOCANTIMIA - TO 100

0 IPUEIRAS - TO 100

21 ARAGUANA - TO 100 PA

2 PEIXE - TO 100

23 SAD MIGUEL DO TOCANTINS - TO 100

24 DIVINOPOLIS DO TOCANTING - TO 100

25 ARAGUATINS - TO 100 PA

N/A: Nao aplicavel por amostras insuficientes

TABELA 100 - EXPORTAGAO E RAIO DE ENTREGA DE GNAISSE PRODUZIDO NO

TOCANTINS
Exportagdo e Ralo de Entrega de Gnaisse produzido no Tocantins
Raio de Estados que
Posiclo Municipio Entrega Exporta
1 ARAGUAINA - TO 300 PA, MA
p PEIXE - TO 300
3 BANDEIRANTES DO TOCANTINS - TO 400 PA, MA

N/A: Nao aplicavel por amostras insuficientes

TABELA 101 - EXPORTAGAO E RAIO DE ENTREGA DE CASCALHO PRODUZIDO NO

TOCANTINS
Posicio Municipio ::::.:: E’;::’ I_t:""
1 PALMAS - TO 100
2 PORTO NACIONAL - TO 100
3 TUPIRATINS - TO 100
4 MIRACEMA DO TOCANTINS - TO 100
5 TOCANTINOPOLIS - TO 100 MA
6 AGUIARNOPOLIS - TO 100 MA
7 TOCANTINIA - TO 100

N/A: N&o aplicavel por amostras insuficientes

3.8.CADEIAS CORRELATAS

As cadeias

correlatas a

Mineracao de
Calcario/Dolomito e Agregados no Tocantins
envolve as cadeias de:



1- Transporte/Logistica;

2- Comeércio;

3- Manutencao de maquinas pesadas.

Boa parte das cadeias envolvidas estdao bem
estruturadas, porém foi identificado que a
inexiste a estruturacdo de distribuicao de
Calcario a granel ou em pequenas quantidades
para atender a pequenos produtores assim
como existe a rede de Lojas de Materiais de
Construgao que vendem areia, brita e seixo ao
consumidor final em pequenas quantidades.

3.9.ASPECTOS TRIBUTARIOS E
POLITICAS ESTADUAIS DE APQIO AQ
DESENVOLVIMENTO

Os impostos incidentes nos produtos de uma
cadeia produtiva impactam diretamente na sua
dindmica e competitividade, esse aspecto é
ainda mais relevante de ser analisado, pois
pode ser determinante em seu
desenvolvimento. Neste diagnaostico
analisaremos PIS, COFINS e ICMS.

3.10.PIS E COFINS

O PIS (Programa de Integragao Social) e
COFINS (Contribuicdo para o Financiamento da
Seguridade Social) s&o tributos federais de
carater social destinados a, respectivamente,
financiar o pagamento do seguro desemprego,
abono e participagdo na receita dos 6rgaos e
entidades, tanto para trabalhadores de
empresas publicas, como privadas; financiar a
seguridade social, em suas areas fundamentais,
incluindo a Previdéncia Social, a Assisténcia
Social e a Saude Publica (Econet -
http://www.econeteditora.com.br/).

O fator gerador do PIS e COFINS ¢é o
faturamento mensal, independentemente da
denominacdo ou classificacdo fiscal. Devem
contribuir as pessoas juridicas de direito
privado, sendo que ha duas sistematicas para a
apuracao dos valores:




a. sistematica cumulativa: pela qual nao é
permitido o aproveitamento de crédito nas
aquisicOes para abati- mento do deébito gerado,
apurado a partir da aplicacdo sobre a base de
calculo da aliquota total de 3,65%;

b. sistematica ndo acumulativa: pela qual é
permitido o aproveitamento de créditos nas
aquisicOes para abati- mento do debito gerado,
apurado a partir da aplicacao sobre a base de
calculo de aliquota total de 9,25%.

Como regra geral, as pessoas juridicas
optantes pelo sistema de tributacdo do Lucro
Real estdao incluidas na sistematica nao
acumulativa, enquanto as pessoas juridicas
tributadas pelo Lucro Presumido ficam sujeitas
a cumulatividade.

Conforme informacdes da Econet, 2017, dentre
as varias situagbes em que a lei estabelece o
nao recolhimento das contribuicdes de PIS e
COFINS, destaca-se a reducao a aliquota zero
— que deve ser compreendida como um
beneficio expressamente previsto em lei e
desvinculado dos beneficios de suspensao,
imunidade, isencao ou nao incidéncia. No caso
da mineracdo de Calcario e Agregados, esse
beneficio ndo se aplica, ficando as aliquotas
incidentes de PIS e COFINS em aliquotas
cheias.

ICMS

O ICMS (Imposto Sobre Operacoes Relativas a
Circulacdo de Mercadorias e Sobre Prestacées
de Servicos de Transporte Interestadual,
Intermunicipal e de Comunicagao) ¢é de
competéncia dos Estados e do Distrito Federal.



Sua regulamentacdo constitucional esta
prevista na Lei Complementar n° 87/1996 (a
chamada “Lei Kandir”), alterada posteriormente
pelas Leis Complementares 92/97, 99/99,
102/2000 e 192/2022.

Para a venda interna o ICMS é isento no Estado
do Tocantins que oferece o beneficio através do
TARE - Termo de Acordo de Regime Especial.
O TARE faz parte das leis de beneficio fiscal
que o Estado oferece para atrair novos
investidores e para incentivar a expansao dos
empreendimentos que ja se encontram
instalados no Tocantins. O beneficio se
enquadra no programa Proindustria tem como
foco a atividade econémica no setor da industria
€ Ccujos os projetos apresentem viabilidade
econdmico-financeira, com interesse em
implantacdo ou expansao. A concessao dos
beneficios passa pela analise dos membros do
Conselho do Desenvolvimento Econémico do
Tocantins (CDE-TO).

Ja para vendas interestaduais, que representam
cerca de 60% da producdo da Mineracdo de
Calcario no Tocantins em 2022, € cobrada a
aliquota de 2% para a venda.

Ha de se ressaltar que sobre 60% da producgao
de calcario e as demais exportacbes dos
agregados citadas na tabela xx exportacdes
2022, o estado do Tocantins recebe o
recolnimento de ICMS de Transporte com
aliquota de 9,8% sobre o frete, o que rende
uma excelente arrecadacao ao estado.
Segundo dados da SEFAZ-TO de janeiro de
2023 a arrecadacao vem crescendo ano a ano
conforme tabela 102 o que comprova os dados
de crescimento da cadeia de mineracdo de
Calcario e Agregados no Tocantins.




TABELA 102- ARRECADAGAD DAS EMPRESAS DE CALCARIO E DOLOMITA

ARRECADACAO DAS EMPRESAS CNAE 0810-0/04 - Extracdio de calcdrio e dolomita e beneficiamento associado de 2018 a 2022

2018 2019 2020 2021 2022 Total Geral

2.429.276,74 RS 2.938.335,97 4.656.610,12 6.021.680,55 10.747_408,94 26.793.313,32

DIVIDA ATIVA - ICMS RS 196.978,92 RS 165.074,75 RS 231954,75 RS 1.552.324,03 RS  1.024.43889 RS  3.170.771,34
ICMS ACAD FISCAL RS 43556 RS 6.157,03 RS 3.093,08 RS 8.831,68 RS 3.370,38 RS 21.887,73
ICMS ANTECIPACAO RS 91,24 RS 91,24
ICMS COMPLEMENTACAD DE ALIQUOTA - SIMPLES NACIONAL RS 45,00 RS 280,28 RS 4.590,65 RS 313,62 RS 5.229,55
ICMS CONSUMIDOR FINAL NAD CONTRIBUINTE OUTRA UF POR APURACAD RS 11.220,02 RS 527,96 RS 11.747,98
ICMS CONSUMIDOR FINAL NAO CONTRIBUINTE OUTRA UF POR OPERACAD RS 13,17 RS 3.905,54 RS 49,99 RS 2.074,92 RS 6.043,62
ICMS DIFERENCIAL DE ALIQUOTA RS 190.472,20 RS 312.672,93 RS 449.745,87 RS 688.947,70 RS  2.303.046,39 RS  3.944.885,09
ICMS IMPORTACAD RS 100,00 RS 491,00 RS 13.015,40 RS 13.606,40
ICMS NORMAL RS 1.629.384,76 RS 2.073.702,40 RS 3.555.308,79 RS 3.362.87345 RS  7.282.29504 RS 17.203.564,44
ICMS PARCELADO RS 316.620,44 RS 235.070,93 RS 254.047,94 RS 249.129,94 RS 21.45495 RS  1.076.324,20
ICMS SIMPLES MACIONAL RS 1.308,68 RS 1.308,68
ICMS SUBSTITUICAD ENTRADA - OPERACOES EXTERNAS RS 2.512,50 RS 226,24 RS 652,65 RS 609,09 RS 952,79 RS 4.953,27
ICMS SUBSTITUICAD SAIDA - OPERACOES INTERNAS RS 179,20 RS 347049 RS 3.177.29 RS 83,09 RS 6.910,07
ICMS TRANSPORTE ALTERNATIVO-PASSAGEIRD RS 149,00 RS 149,00
ICMS TRANSPORTE EVENTUAL RS 80.864,97 RS 140.718,91 RS 153,546,91 RS 153.221,45 RS 97.038,47 RS 625.390,71
MULTA PROPORCIONAL - ICMS RS 450,00 RS 450,00
Qutros valores 406.986,31 504.636,55 543.145,30 1.122.761,33 1.923.387,59 4.500.917,08
ALIENACAQ DE BENS IMOVEIS - ITERTINS RS 83,70 RS 83,70
DIVIDA ATIVA - RECEITAS NAO TRIBUTARIA RS 7.212,12 RS 7.397,34 RS 23.052,69 RS 44.130,99 RS 65.130,20 RS 146.923,34
FUNDO DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO RS 375.975,04 RS 451.287,62 RS 489.698,29 RS 1.027.406,55 RS  1.791.368,15 RS  4.135.73565
LICENCA - NATURATINS RS 17.006,29 RS 36.387,83 RS 20.811,83 RS 34.969,47 RS 41.379,56 RS 150.554,98
MULTA FORMAL RS 3.706,43 RS 3.959,38 RS 4.545,00 RS 6.635,00 RS 11.800,80 RS 30.646,61
RECEITAS A CLASSIFICAR RS 10,00 RS 10,00
TAXA DE SERVICOS DE BOMBEIRQS - TSB RS 383,89 RS 3.639,76 RS 713,71 RS 4.328,97 RS 4.847,22 RS 13.913,55
TAXA DOS ATOS DA FAZENDA PUBLICA RS 1.038,00 RS 580,00 RS 1.669,00 RS 2.418,00 RS 1.930,00 R3 7.635,00
TAXA DOS ATOS DA POLICIA ESPECIALIZADA - SSP RS 890,00 RS 995,00 RS 1.070,00 RS 1.045,00 RS 2.685,00 RS 6.685,00
TAXA DOS ATOS DO ITERTINS RS 843,19 RS 843,19
TAXA DOS ATOS RELACIONADOS A SERVICOS PRESTADOS A TERCEIROS PELO DERTINS RS 312,54 RS 39,62 RS 1.272,28 RS 585,46 RS 3.656,66 RS 5.866,56
TAXA DOS ATOS RELACIONADOS AD DIARIO OFICIAL RS 462,00 RS 340,00 RS 31250 RS 315,00 RS 590,00 RS 2.019,50
Total Geral RS 2.836.263,05 RS 3.442.973,52 R$ 5.199.75542 R$ 7.144.441,88 RS 12.670.796,53 RS  31.294.230,40

Fonte: Sefaz-TO - Fevreiro 2023.




Todos os estados adjacentes cobram ICMS
sobre a venda interna de Calcario e Agregados,
diferenciando o Tocantins perante seus estados
vizinhos e fortalecendo a industria local com
incentivos relevantes para a expansao da
producao e a geragao de emprego e renda.

Todos os estados adjacentes cobram ICMS
sobre a venda interna de Calcario e Agregados,
diferenciando o Tocantins perante seus estados
vizinhos e fortalecendo a industria local com
incentivos relevantes para a expansdao da
producgao e a geragao de emprego e renda.

Outro ponto relevante é que os estados vizinhos
nao cobram taxas ou tarifas sobre o transporte
de Calcario e Agregados, o que diferenciou o
estado do Tocantins com a instituicao da TRFM
quando da aprovacao em 20/12/2022 da Lei
4.045/2022 que alterou o Codigo Tributario do
Tocantins inserindo a cobrangca da TFRM -
Taxa de Controle, Acompanhamento e
Fiscalizacdo das Atividades de Pesquisa, Lavra,
Exploracao e Aproveitamento de Recursos
Minerarios, que estabeleceu o valor de R$
15,00 por tonelada de minérios explorados ja
livres de rejeitos.

A instituicao desta taxa coloca em risco a
expansao da industria de Mineragao no estado
do Tocantins tendo em vista o valor estipulado e
sua incidéncia por tonelada e suas fragdes de
acordo com o minério explorado.

Outros programas relacionados diretamente a
industria da Mineracao e que beneficiam o setor
sao destacados(CDE/SEDEN, 2017):




PROINDUSTRIA

Estimula empresas locais com interesse em
implantagao, revitalizagcdo e expansao de
unidade industrial, agroindustrial e comercial
atacadista. Financia 75% do ICMS durante a
realizacdo do projeto. Isencdo do ICMS na
aquisicao de ativo permanente, na energia
elétrica e servicos de comunicagao (nos cinco
anos no Prosperar), no devido por diferencial de
aliquota nas aquisicboes de ativo fixo, nas
operagdes com ativos fixos e nas importacdes
de ativo fixo. Redugdo do ICMS em 50% no
consumo de energia elétrica e servigos de
comunicagao e até em 95% do valor da parcela
para pagamento antecipado. Contribuicdo de
0,3%, sobre o faturamento mensal, ao FDE.
Segundo dados da SEFAZ-TO de janeiro de
2023 a arrecadagao vem crescendo ano a ano
conforme tabela xx o que comprova os dados
de crescimento da cadeia de mineracao de
Calcario e Agregados no Tocantins.

3.11.LOGISTICA

A mineracao de Calcario e Agregados utiliza em
sua maioria o0 modal rodoviario para
escoamento de  sua producao, seja
internamente no Tocantins seja para os estados
que exporta.

Durante o diagndstico da cadeia foi identificado
que todas as empresas focam sua distribuicdo
nas vendas do Atacado, ou seja, em grandes
quantidades com transportes em caminhoes
que levam de até 50 Toneladas aos
consumidores finais.

Uma grande oportunidade foi levantada para a
cadeia de Calcario/Dolomito que seria a
estruturacao de uma cadeia de distribuicao no
varejo assim com ha na cadeia de agregados e
ja relatada anteriormente.



Esta cadeia de varejo se colocaria entre as 3 12 -l FURGAS
mineradoras e o consumidor final viabilizando a T

venda de pequenas quantidades, de menos de
7 toneladas até alguns quilos, visto que mais de 3 1 22LUGISTICA

90% dos agricultores no Tocantins sao de « Vantagens logisticas em relagao a outros
pequeno porte e nao precisam de grandes Estados competidores.

quantidades ou nao possuem capital e local de e Tocantins € um Estado localizado no centro
armazenamento para compra no atacado. do pais, proximo as principais novas
A venda de calcario em pequenas quantidades, fronteiras do agronegécio e do MATOPIPA.

seja em BAGs ou em sacos de 30Kg é uma 3 12.3 REALIZACAO DE OBRAS DE

oportunidade evidenciada pelos diagnostico que

pode trazer outro vetor de crescimento para o INFRAESTRUTURA BUMU
setor com capacidade de agregar valor ao
produto bruto e com rentabilidades 3 vezes
maiores do que as ja estudadas anteriormente . Parque tecnolégico do Tocantins:

do setor. « Eco porto Praia Norte (com rota de trés

312RESUMU DE FURGAS E prin’cipais portos. do .Brasil, Manaus/AM,
FRAQUEZAS DOESTADO DOTOCANTINS . coioe natons.

» Centros logisticos.

e Porto seco;
o Patios ferroviarios;

Apés amplo diagnostico da industria de « Evolucdo da malha rodoviaria pavimentada.
Mineragcdo de Calcario e Agregados do « Ferrovia Norte-Sul operada pela VLI e
Tocantins, a Tabela xx resume suas principais RUMO.

Forcas e Fraquezas.




» Rodovia BR-153.

e Plano Estadual de Logistica e Transportes
de Cargas - PELT.

 Incentivos fiscais - Prologistica;

3.12.4.CARACTERISTICAS
EDAFOCLIMATICAS

« Periodos de chuva bem definidos durante o
ano, o que permite o planejamento da
producao e armazenagem.

« Grande percentual da area do Estado
destinado a areas de preservacao
ambiental, dando carater de producao
sustentavel ao Estado — 60% do Tocantins
é preservado por leis federal e estadual.

3.12.5.AGROINDUSTRIA

 Em franca expansdo com abertura de novas
areas de plantio e pastagem.

e Diversos empreendimentos
construidos no estado.

sendo

3.12.6.ASPECTOS ECONOMICOS E
POITICOS

e Programas de incentivo ao desenvolvimento
estadual: Proindustria, Prosperar.

» Politicas federais especifica para regido
MATOPIBA.

e Beneficios oriundos do Fundo de
Investimento na Amazbénia (Finam) e do
Fundo Constitucional do Norte (FNO).

3.12.7.PERFIL DE PRODUCAO

e Menor custo de producdo comparado a
outros Estados competidores, em termos
de: incentivos fiscais, exploragcdo a céu
aberto e mao-de-obra.

3.12.8.COOPERATIVISMO E
ASSOCIATIVISMO



« SIPMME - Sindicato dos Produtores de
Minerais Nao Metalicos.

« RTA — Rede Tocantinense da Agropecuaria.

e FIETO - Federacdo das Industrias do
Estado do Tocantins.

3.12.9.PESQUISA, ASSISTENCIA
TECNICA E OUTROS

e Presenca de grupos de pesquisa de
universidades e outras instituicbes como
Empraba, SIPMME, FIETO, com forte
atuacao na industria da Mineracao.

3.13.FRAQUESAS
3.13.1. LOGISTICA

e Elevagcao dos custos de transporte em
algumas regides com exposi¢cao ao custo de
combustiveis e novas taxas criadas pelo
Governo do Tocantins.

e Falta de recursos para investimentos na
malha rodoviaria, seja em expansao quanto
em manutencgao.

« Rodovias mantidas pelo Estado (sem
concessoes).

3.13.2.CARACTERISTICAS
EDAFOCLIMATICAS

e Grande territério com areas degradadas nao
aproveitadas e com potencial recuperacao.

3.13.3.COOPERATIVISMO E
ASSOCIATIVISMO

e Baixo nivel de cooperativismo e
associativismo entre atores da cadeia de
mineracgao no Tocantins.




e Acoes coletivas via e« NuUmero insuficiente de mao de obra técnica
¢

instituicdes/organizagdes setoriais ocorrem no Estado.

de forma individualizada. Forte necessidade e Grande parte da mao de obra do Estado,
de acbes coletivas/integradas, entre principalmente a qualificada, empregada na
sindicatos, cooperativas, federacbes e administracio publica.

associacoes de produtores.

. Dificuldade de obtengo de financiamento  J. 13.6.ASPECTOS ECONOMICOS,
de longo prazo por parte da industria e PUL""CUSESUC'A'S

produtores com problemas fundiarios.

e Produtos vendidos com baixo valor
agregado.

« Baixa capacitagao técnica e de gestdo de
negocios das mineradoras.

e Faltam investimentos em estudos técnicos
para a cadeia da mineracao do estado.

e Nao ha um Plano de Mineragao produzido
pelo Governo do Estado onde identifica o
potencial da mineracao, politicas publicas,

3]34AGESSU AU GRED"'U incentivos, qualificacdo de mdo de obra e

principalmente o desenvolvimento da

e Excesso de burocracia para acesso a . ~ :
Mineracao no estado do Tocantins.

financiamento.
e Problemas de regularizacdo fundiaria
restringem o acesso ao credito.

3.13.5.ASSISTENCIA TECINICA




CONSOLIDAGAO DO
DIAGNOSTICO
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4.1. ANALISES DAS CINCO FORCAS DE
PORTER

O modelo das Cinco Forgas de Porter consiste
em uma analise de competividade dentro de um
determinado negdcio, industria ou setor. Esse
modelo permite analisar o grau de atratividade
de um setor da economia.

No modelo das Cinco Forcas, como a propria
denominacao explicita, sdo cinco as dimensoes
analisadas: a rivalidade entre concorrentes; a
ameaga de novos entrantes; a ameaca de
produtos substitutos; o poder de barganha dos
fornecedores e o poder de barganha dos
clientes.

Rivalidade entre concorrentes

Serao analisados os concorrentes do Estado do
Tocantins na producdo de Calcario e Agregados
em ambitos interno e de estados de fronteira.

Internamente ha uma concorréncia entre as trés
principais regides produtoras de Calcario no
Tocantins, a regido Norte, a Centro-Oeste e a
Sudeste, sendo que a regido Sudeste possui o
menor valor por tonelada e a regiao norte o
maior valor.

Ha uma tendéncia de nivelamento dos precos
em virtude da uniformizacdo de custos e
payback de investimentos realizados nas
mineracoes do estado.

Poder dos fornecedores

Nesta etapa é realizada uma analise do poder
de barganha dos fornecedores diante de um
negocio. Para a cadeia de mineracao de
Calcario e Agregados do Tocantins sera
analisado o poder de Dbarganha dos
fornecedores de insumos.

O Tocantins segue a dinamica nacional, uma
vez que o poder de barganha dos fornecedores
€ baixo pois os principais custos da mineragcao
sao regulados pelo estado como energia e
combustiveis.



Poder dos compradores

O poder do Compradores é baixo devido a
dependéncia dos agricultores, pecuaristas e a
industria da construcao civil ndo ter opcdes de
fornecimento e com os incentivos existentes as
mineracoes dos estados vizinhos nao possuem
competitividade para adentrar no estado e
diminuir a mancha de atendimento de
exportacido para os estados lindeiros e Minas
Gerais até onde chega o atendimento da
mineragao do Tocantins.

Ameaca de novos entrantes

As barreiras de entradas existentes de um
determinado setor influenciam diretamente na
ameaca de novos entrantes.

Nota-se que a ameaca de novos entrantes é
baixa pelo fato da Mineracdo de Calcario e
Agregados no Tocantins estar bem estruturada,
posicionada de forma a ocupar todo o estado e
ainda se posicionando de forma bem
competitiva perante os estados lindeiros, tanto
em preco por tonelada quanto em custo de
transporte, conjunto que faz com que o estado
seja o grande fornecedor de Calcario da regiao
central do Brasil.

Ameaca de produtos substitutos

Quando se fala em correcdo de solos acidos,
caso da regiao central do Brasil, nao temos
produtos competitivos para substituir o Calcario
e quanto aos agregados, com seu baixo raio de
entrega, a producdao local s6 tem como
substituto o seixo a Brita, porém com a baixa
producao local ndo se torna uma ameacga aos
produtores de Brita por Gnaisse e Granito.
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5.1.ESTRATEGIAS CENTRAIS E
PROJETOS ESTRATEGICOS

Como Estratégias Centrais e Projetos
Estratégicos a serem desenvolvidos para a
cadeia de Mineracao de Calcario e Agregados
no Tocantins podemos citar:

Necessidade de Investimento em Tecnologia
Produtiva;

Treinamento de pessoal

Investimento em Logistica de distribuicao para o
varejo com grande oportunidade de novos
negocios a cadeia acessoria de logistica e
distribuigcao.

5.2.TRANSFERENCIADE
CONHECIMENTO/CAPACITAGAO

Foi identificado que nao ha eventos realizados
ou planejados para a Mineracdo de Calcario e
Agregados no Tocantins o que reduz
consideravelmente a transferéncia de
conhecimento e capacitagao em massa com
reducdo de custos e sinergia entre entes
capacitadores e as mineradoras.

0.3.FORTALECIMENTO DA CADEIA DE
MINERAGAQ DE CALCARIO E
AGREGADOS

O fortalecimento da cadeia de Mineracao de
Calcario e Agregados esta intimamente ligado a
participacdo dos Sindicatos, Federagdes e o
apoio do Sebrae para aglutinagao das principais
mineradoras em torno da agregacao de valor
aos produtos e mantendo a competitividade do
setor como grande fornecedor de insumos para
0 agronegocio na regiao central do Brasil.

5.4.PARTICIPAGAO NO PIB DO
TOCANTINS

Através das entrevistas realizadas e
levantamento de informacdes em instituicbes
como IBGE, FIETO, CNI, ANM foi possivel
posicionar a industria da Mineracdo de Calcario
e Agregados no Tocantins como Minerais Nao
Metalicos — MNM em relagao ao PIB Industrial e
ao PIB geral do Tocantins conforme a tabela xx.




TABELA 103 - ESTIMATIVA DE PARTICIPAGAO DA INDUSTRIA DE MINERAGAD
NAO METALICOS NO PIB DO TOCANTINS

Estimativa de Participagio da inddstria de Minerais Nio Metilicos no PIB do Tocantins

PIB Tocantins em Participacio PIB

bifRS)* Industrial no TOY BilRS)

P Industrial em Participacio MHM' no
PIB Industrial do TO

Participacio MMM' no  Faturamento” MMM' no  Empregosindustrisis  Empregos Diretos MMM Empregos Indinetos

Pl do TD TO Dretos Gerados no TD Geradosno TD MMM Gerados no TD

11,9068 4,1

RE 314937152, 48 259310

] | 41,65 | 12,145 [ 5,30 [ 15,605

1,595 BB BTG, 455,458, 48 | 17914 [ 312 [ 47412 |

"MNM: Minerais Nao Metalicos
Fonte: 2Site ANM(2023). 3Site CNI(2023). “Site IBGE(2023)

5.5.RECOLHIMENTO DE IMPOSTOS NO
TOCANTINS

Segundo dados levantados junto a SEFAZ-TO
em fevereiro de 2022 a industria da Mineracao
de Calcario e Agregados no Tocantins como
Minerais Nao Metalicos — MNM recolheu
aproximadamente R$ 12.670.796,53 em
impostos estaduais e com isso ela se posiciona
como uma importante cadeia em arrecadacao
no estado.

5.6.GERACAO DE EMPREGO E RENDA

A tabela 103 que trouxe os dados de
participacdo no PIB do Tocantins da industria
da Mineragcao de Calcario e Agregados no
Tocantins como Minerais Nao Metalicos -
MNM, estimou através das entrevistas
realizadas que o setor gera 4.312 empregos
diretos e cerca de 47.432 empregos indiretos,
segundo estudo da Abram que chegou a uma
relacdo de empregos diretos e indiretos da
industria da mineracao de 1 emprego direto
para 11 empregos indiretos.



CONSIDERAGOES
FINAIS
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O calcario agricola € um produto extremamente
importante para a produgdo agropecuaria no
Tocantins e na Regido do MATOPIBA, bem
como na regiao central do Brasil.

Sua alta competitividade devida aos baixos
custos de producdo, incentivos fiscais e
posicionamento geografico fazem da cadeia de
Mineracao de Calcario e Agregados uma parte
da Industria do Tocantins com alta participacao
no PIB Industrial e no PIB geral do Tocantins.
Seu crescimento em 10 anos de 2012 a 2022
foi de mais de 555%, tornando-se uma
importante fonte de recolhimento de impostos
para o estado do Tocantins e municipios
através da CFEM, como no municipio de
Bandeirantes do Tocantins em que grande parte
de seus recursos em 2022 veio do recolhimento
de CFEM das mineradoras presentes no
municipio.

Com o crescimento exponencial dos ultimos 10
anos a Mineracao de Calcario e Agregados no
Tocantins ocupa uma parcela relevante na
geracao de empregos diretos e indiretos
chegando a mais de 4.312 empregos diretos e
cerca de 47.432 empregos indiretos.

Com mais de 60% da producado voltada para
exportacao a cadeia de logistica gera muitos
empregos e impostos ao estado com o
recolnimento de ICMS de transporte e
ocupando espaco que outras mineradoras em
seus estados nao conseguem competir.

Um importante nicho de mercado foi identificado
nas entrevistas e estudos que é o atendimento
dos pequenos produtores que nao conseguem
ou nao necessitam de grandes quantidades de
Calcario para suas propriedades e com isso
surge a demanda para estruturacdo de uma
cadeia de distribuicao de calcario de varejo
através das "casas agropecuarias" assim como
existe a cadeia de distribuicio para a cadeia de
agregados em ‘"lojas de materiais de
construcao".



Por fim estima-se que o setor deve crescer
sustentavelmente na média de 6% ao ano nos
proximos 10 anos, mantendo sua
competitividade baseada na manutencao das
politicas de incentivos fiscais e acréscimos de
custos dentro de margens aceitaveis sem
comprometer a rentabilidade e a mancha de
atendimento atual.

Com cenarios futuros favoraveis, sustentaveis e
com grande potencial para ocupar mais
relevancia no cenario estadual em geracao de
empregos, impostos e renda no Tocantins a
industria de Mineracao de Calcario e Agregados
caminha para um firme crescimento nos
proximos 10 anos.
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